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1. Izvesti izraz za domet projektila izbacenog sa Zemlje brzinom vy, pod uglom « u odnosu na
horizontalu, ako se projektil kre¢e putanjom kosog hica. Ako je maksimalni domet projektila D,,,
kolika je maksimalna visina koju projektil dostize ako se izbaci pod uglom a = 30° u odnosu na
horizontalu?

2. Odrediti koeficijent trenja p za koji ¢e se sistem sa slike 1 2m
pokrenuti kada je prepusten sam sebi. Odrediti ubrzanje tega mase M
m u tom slucaju. Poznata je masa tega koji visi m, masa tega i
koji lezi na horizontalnom stolu 2m i masa homogenog diska M.

Idealan konac koji povezuje tegove ne proklizava preko diska, a
disk moze rotirati bez trenja oko horizontalne ose koja prolazi kroz

centar mase.

3. Tacka se krece po krugu tako da je ugao rotacije dat sa 6(t) =
pt?+qt, gde su p i q konstante, a t vreme. Naéi ugaonu brzinu (w),
ugaono ubrzanje («) i odnos tangencijalnog i normalnog ubrzanja Slika 1: Uz zadatak 2
(a,/ay,) u proizvoljnom trenutku vremena. ' '

4. Motor automobila koji se kre¢e po horizontalnom ravnom drumu razvija konstantnu snagu P.
Ako na automobil deluje otporna sila oblika F,; = (1/2)C,pSv?, gde je C, bezdimenzionalni faktor
otpora, p gustina vazduha, S poprecni presek automobila i v njegova brzina, koliku maksimalnu
brzinu moze da razvije automobil?
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5. Nadi period malih oscilacija sistema kao na slici 2. Tanki Stap

mase m, koji osciluje u vertikalnoj ravni, ima duzinu L, a opruga

(koja je jednim krajem zakacena za njegov kraj, a drugim krajem L2 ; J
za zid) je krutosti k i bez mase. Zanemariti otpor u osloncu O i I o
otpor vazduha. ——

6. Materijalna tacka mase m krece se kao linearni harmonijski k 2
oscilator po z osi: x(t) = wgcos(wt), gde je xy amplituda, a w J\/\/\/\/_*
kruzna ucestanst. Ako se telo vrati u ravnotezni polozaj nakon Slika 2: Uz zadatak 5.

vremena 7, a najveca sila koja deluje na tacku je F,,, odrediti elongaciju u trenutku kada je intenzitet
brzine materijalne tacke v.

7. Dva voza se na dva paralelna koloseka priblizavaju jedan drugome, svaki konstantnom brzinom
prema zemlji v. Ako masinovoda jednog voza zatrubi sirenom frekvencije f, tokom mimoilazenja vo-
zova, za koliko se promeni frekvencija zvuka sirene koju ¢uju putnici u drugom vozu pri mimoilazenju?

8. Metalna zica zategnuta je izmedu dve fiksne tacke. Ako se namesto nje zategne druga zica dva
puta veée mase, ucestanost osnovnog harmonika stojeéeg talasa se smanji 20%. Koliki je u tom
slucaju koli¢nik sila kojom su zategnute prva i druga zica?
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9. Spoljasnji ravan zid kuce od cigle debljine d. = 0.3 m potrebno je stiroporom termicki izolovati.
Ako se zahteva da je specifi¢ni toplotni gubitak kroz taj zid ¢ = 10 W/m? pri temperaturi unutar kuée
t, = 20°C i spoljasnjoj temperaturi t, = —20°C, koliko treba da je debljina izolacije (d;)? Poznato
je: termicka provodnost cigle je A\, = 0.15 W/(mK), termicka provodnost izolacije od stiropora
Ai = 0.01 W/(mK), koeficijent konvektivnog prelaza toplote sa unutrasnjeg vazduha na zid a, =
10 W/(m?K) i koeficijent konvektivnog prelaza toplote sa spoljasnje strane zida sa stiroporom na
okolinu oy = 5 W/(m?K). Zanemariti ivicne efekte.

10. Jako zagrejano telo mase m i specifiécne toplote ¢ (od termicki dobro provodnog materijala)
povrsine S; i koeficijenta emisije e; stavljeno je u vakuumsku komoru povrsine unutrasnjih zidova
komore Sy (S poredivo sa S; i Sy > S ) i koeficijenta emisije e;. Ako je u trenutku vremena
7 = 0 temperatura tela bila Tjy, a temperatura zida vakuumske komore uvek zanemariva prema
temperaturi tela, odrediti zavisnost temperature tela od vremena 7j(7). Smatrati da se toplota
prenosi sa tela na komoru samo zracenjem. Poznata je Stefan-Bolecmanova konstanta zraénja crnog
tela o..

11. Bikonveksno stakleno socivo, indeksa prelamanja n = 1,5 ima ziznu daljinu u vazduhu f;. Socivo
se potopi u vodu indeksa prelamanja n, = 4/3. Da li je so¢ivo sabirno ili rasipno u vodi? Odrediti
polozaj lika u odnosu na teme sociva ako se svetao predmet nalazi na rastojanju p od temena sociva
i citava postavka se nalazi u vodi. Za koja rastojanja p se formira realan lik?

12. Young-ov eksperiment za odredivanje talasne duzine monohro-

matske svetlosti prikazan je Sematski na slici 3. Na dva uska 1
proreza medusobno pomerana za d pada normalno monohromatska @ i
svetlost. Na ekranu za registraciju, koji je na rastojanju D od  ~

NRRRERY

proreza, registruje se interferenciona slika u obliku naizmeni¢no I > =
rasporedenih svetlih i tamnih pruga. Ako je rastojanje izmedu
centralne i prve bocne svetle pruge na ekrtnu y, kolika je talasna Slika 3: Uz zadatak 12.

duzina monohromatske svetlosti?



ResSenje zadatka 1. Telo koje se krece kao kos hitac ima ubrzanje a, = —g i a, = 0. Imajuci u
vidu pocetni uslov brzine, sledi (prvi integral)

vz(t) = v cos o,

vy(t) = vosina — gt .
Nakon drugog integrala,
x(t) = vot cos o,
y(t) = vt sina — gt?/2.

U trenutku udara tela o zemlju vazi y(7) = 0, pa se dobija da je vreme leta

2vg sin «
T=—.
g

Domet je
2

D =z(1) = %sin@a) .

Vidi se da je maksimalni domet (tada je sin2a = 1)

2
(Y
D,, = -2,
g

U tacki maksimuma trajektorije je v,(7,,) = 0, odakle je vreme leta do maksimuma

vEsina
Tm = )

9

pa je maksimalna visina

g .
H=vy(1,) = Zsin a.

Maksimalna visina povezana je sa maksimalnim dometom kao

D
H = TmsinQQ.

Za o = 30° se ima
H(30°) = D,,/8.

ResSenje zadatka 2. Moze se napisati
mg — Ty = ma,

TlR - TQR = I« s
Ty — 2umg = 2ma.
Ako se zahteva da je a = 0, sledi da je « = 0, odnosno T} = T5 = mg ili mg = 2umg, pa sledi da
je p=1/2. Ako je p < 1/2 sistem se moze kretati.
Imajuéi u vidu da je I = (1/2)MR? i da je a = a/R, dobija se da je ubrzanje sistema
1—2u

=I5 MGy



ResSenje zadatka 3. Ugaona brzina je
w(t)=0=2pt+q.

Ugaono ubrzanje je )
alt)=0=2p.

Tangencijalno ubrzanje je a, = Ra, normalno ubrzanje je a, = Rw?, gde je R radijus kruga. Odnos
tangencijalnog i normalnog ubrzanja je

ar 2p

an (2t +q)?*

Resenje zadatka 4. §
Maksimalna brzina automobila se dobije kada se izjednalc]e vucna i otporna sila

P
= (1/2)01«[)5’02 )
(%

odakle je
b 2P
CupS’
Resenje zadatka 5. Momentna jednacina je
[Oé = _MO )

gde je In = (1/12)mL? i My = —(L/2)k(L/2)8, sto konacno daje
(1/12)mL%6 + (L*/4)k0 = 0,

odakle je

ResSenje zadatka 6. Ako je 7 vreme vracanja tela u ravnotezni polozaj, tada je T' = 27 = 27 /w,
odakle je w = m/T.
Sila koja deluje na telo je
F =ma, = —xomw? coswt,

odakle je maksimalna sila
F,, = mxow?.

Amplituda je
F,, F,
o = = D) .
Mmwy  T°M
Kako je
Uy = —Tow Sin wt ,

T = ToCoswt,



odatle je za v, = v

2.4 2,2
B 5 5 o Fr VT
x=/x5—v?jw? = - —.

mTim?2 2

Resenje zadatka 7. Frekvencija koja se ¢uje u drugom vozu pre mimoilazenja je

c+v
Ji=Jo .
c—v
Frekvencija koja se ¢uje posle mimoilazenja je
f=f c—v
SRR

Razlika frekvncija je

Af=f1—f2=fo(

0 .
C2—U2

c+v c—w r 4ev
c—v c+v N

Resenje zadatka 8. Za osnovni mod vazi \; = Ay = 2[. Frekvencije oscilovanja su

1R
f172_l Wa

1R
2T o\ 2m”
4
kako je fo = 3f1 i fi/fo = /2F1/F,, ima se
F1_25
F, 32

Resenje zadatka 9. Specifi¢ni toplotni protok kroz ravan zid je

ty — %o

1+dc+di 1’
S W W

q:

Debljina izolacije je

ty — 1t 1 d 1
= 0—(—+—c+—) =1,7cm.
q Qly, )‘c Qo

Resenje zadatka 10. Kolicina toplote koju telo izgubi u vremenskom intervalu d7 mora biti jednaka
kolicini toplote koja se sa tela emituje zracenjem, te je

medTy (1) = —oS[Th(7)* — Ty ldr .

gde je




Kako je T, < T, vazi

dT; . 01251d
T me T
T T
/dTl B 01251/d
T me T
Tho 0

Temperatura tela u funkciji vremena je

1 30’1251
Ti(7) = {| = :
1(7) T3 me
ResSenje zadatka 11.
1 N 1 1 1,1

UNCSIWE S S VR S
PRCHELLY A VY A

S obzirom na to da je ns; > n,, sledi da je fo > 0.

1 1 1 1

P2 l2:£:4_fl.

4f 1P2

lg = ——.
2 P2 —4fi

Lik je realan (lo > 0) kada je ps > 4f;.
ResSenje zadatka 12.

82—81:)\,

Na osnovu geometrije je
sy =D+ (d/2+y),

s} =D*+ (d/2 —y)*.
Iz prethodne dve jednacine oduzimanjem sledi
2
Iz geometrije je
So+ 81~ 2D,
pa je

d
)\232—51%53/.

5 — 58 = 2dy = (53— 51)(s2 + 51) .



