Racunske vezbe iz predmeta Fizika za Softversko Inzenjerstvo

1. cas, sreda 12-14h, 07. oktobar, 2020. godine

. Zadatak #3 sa prezentacije “kinematika”:

. Brzina kretanja tacke u ravanskom x0y koordinatnom sistemu je
U = Acos(wt)é, — Bsin(wt)ey,

gde su A, B, w pozitivne konstante, a sa €, i €, su oznaceni ortovi = i y ose, respektivno. Poznato je da su
u pocetnom trenutku koordinate tacke bile z(t =0) =01 y(t =0) = B/w.
(a) Odrediti jednacinu trajektorije i skicirati je. Sta predstavlja trajektorija za A = B?
(b) Odrediti intenzitet brzine ako je A = B;
) Odrediti vektor ubrzanja i intenzitet ubrzanja ako je A = B;
)

Ukoliko je A = B, odrediti vektor srednje brzine (¥) u vremenskom intervalu od 0 do 7T, a zatim
intenzitet vektora srednje brzine |(7)| i srednju vrednost intenziteta brzine (|0]), ukoliko je T' vreme
potrebno da se opiSe jedan pun krug.

Resenje:

(a) Jednacina trajektorije je elipsa sa velikom poluosom A/w i malom poluosom B /w:
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(A/w) " (B/w)

;=1

Za A = B jednacina trajektorije predstavlja krug sa centrom u (0,0) i polupreénikom A/w:
2?4+ y? = (Ajw)?.

(b) Intenzitet vektora brzine iznosi || = A.
(c) Vektor ubrzanja dat je sa @ = —Awsin(wt)e, — Aw cos(wt)ey dok je intenzitet ubrzanja |d| = Aw.

(d) Vektor srednje brzine () na intervalu od 0 do T je:

(V) = wiT [sin(wT)éy + (cos(wT) — 1) €] .

Pun krug se opise za T = 27/w. Zamenom vrednosti za 7" u gornju jednacinu, intenzitet vektora
srednje brzine na ovom intervalu je [(¥)| = 0, a srednja vrednost intenziteta brzine iznosi (|U]) = A.

. Zadatak #1 sa roka SI Fizika, K1, oktobar 2018:

. Zbirka “FIZIKA - Zbirka zadataka sa reSenjima za studente softverskog inZinjerstva”, zadatak #9.

Zadaci za domaci

. Zadatak #5 sa prezentacije “kinematika”:

. Zadatak #1 sa roka SI Fizika, avgust 2020. godina:

. Zbirka “FIZIKA - Zbirka zadataka sa reSenjima za studente softverskog inZinjerstva”, zadatak #4.
. Zbirka “FIZIKA - Zbirka zadataka sa resenjima za studente softverskog inZinjerstva”, zadatak #6.

. Zadatak #1 sa roka SI Fizika, januar 2015. godina:


http://nobel.etf.bg.ac.rs/studiranje/kursevi/si1f/materijali/cas1_kinematika.pdf
http://nobel.etf.bg.ac.rs/studiranje/kursevi/si1f/materijali/Fizika%20SI%20-%20K1%202018fin.pdf
http://nobel.etf.bg.ac.rs/studiranje/kursevi/si1f/materijali/cas1_kinematika.pdf
http://nobel.etf.bg.ac.rs/studiranje/kursevi/si1f/materijali/FIZIKA%20SI-AVG%202020.pdf
http://nobel.etf.bg.ac.rs/studiranje/kursevi/si1f/materijali/fizSI_jan_2015_v5.pdf

6. Posmatra¢ koji stoji na platformi Zeleznicke stanice je primetio da je prvi vagon voza, priblizavajuéi se
stanici, prosao pored njega za vreme od 4 sekunde, a drugi za vreme od 5 sekundi. Posle ovog, prednji kraj
voza zaustavio se na rastojanju od 75 metara od posmatraca. Smatrajuéi da je usporenje voza konstantno,
odrediti njegovo usporenje.

Resenje:

Trazeno usporenje je —0.25 m/sQ.

7. Dva motora kreéu simultano iz tacke A i za isto vreme od 2 sata dolaze u tacku B. Prvi motor je relaciju
AB vorzio tako §to je na prvoj polovini puta imao konstantnu brzinu v; = 30 km/h (ra¢unati kao da je
od pocetnog trenutka ¢t = 0 imao odmah brzinu v;), a na drugoj polovini puta imao konstantnu brzinu
vy = 45 km/h. Drugi motor je relaciju AB vozio sa konstantnim ubrzanjem, kre¢uéi od nulte pocetne
brzine. U kom vremenskom trenutku su brzine dva motora bile iste? Da li je na putu doslo do preticanja
dva motora?

Resenje:

Brzine dva motora su bile iste u trenucima ¢t = 5/6 h i ¢t = 5/4 h. Nije dolazilo do preticanja motora.



