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Primene svetlosti u tehnicli
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Stanja polarizacije svetlosti

m Za ravanskKi talas koji se prostire u Smeru z 0se Vazi:

E (z,t)=¢ E,, cos(kz—wt)

E, (z,t)=8,E,, cos(kz— at

£)

g relativna fazna razlika 1izmedu komponenata

k talasni broj duz z ose
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Stanja polarizacije svetlosti

Za e=2mm, meZ, dobijamo linearno polarizovanu svetlost:
E(z,t)=E, +E, = (€,E,, +8,E,, )Jcos(kz—at)
Eo=Eq,~=E, I &=n/2 dobijamo cirkularno polarizovanu svetlost:

E,(z,t)=¢ E, cos(kz—at) E, (z,t)=8,E,sin (kz—at)

E. =E, :é’x cos(kz—at )+ €, sin (kz— a)t)]

E, = E, ¢, cos(kz—at)-&, sin (kz—at)]
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L_inearno polarizovana svetlost

m Pravac vektora elektricnog polja je konstantan
lako se Intenzitet I Smer menjaju u vremenu

m Moze se pretstaviti kao superpozicija levo 1 desno
cirkularno polarizovane svetlosti
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Elektromagnetni spektar

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

Penetrates

Earth Y N Y N
Atmosphere?
-
102 5x10° 10°10 10-12
Aboutthew\/wv\/vm[vvm
y | =3 = o
| i 5] @
Buildings Humans HoneyBee Pinpoint Protozoans  Molecules Atoms  Atomic Nuclei
A s e—m —
(Hz)
104 108 1012 1015 1016 1018 1020
Temperature
of bodies emitting >)
the wavelength
0 1K 100K 10,000 K 10 Million K



Vidljiva svetlost
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Vidljiva svetlost

Boja A [nm] v [THZ]
Crvena 780-622 384-4382
Oranz 622-597 482-503
Zuta 597-577 503-520
Zelena 57 7-492 520-610
Plava 492-455 610-659
[jubicCasta 455-390 659-769

A=c/v




Osetljivost ljudskog oka

VA, V(M)

V(A)

850 700 A[nm]




Interakcija svetlosti sa materijom
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Pristupl razmatranja svetlosti

Geometriska
optika Talasna EM | Kvantna




Geometriska optika
A—0

m Pravolinisko prostiranje u homogenoj sredini
m Nezavisnost svetlosnih zaraka

m Zakon odbijanja svetlosti

m Zakon prelamanja svetlosti

Zakoni geometriske optike su posledica
Fermaovog principa: Svetlosni zrak ¢e se kretati
Izmedu dve tacke po putanji koja zahteva najkrace
vreme.



Primena Fermaovog principa na prelamanje




Snelov zakon

n,siné, =n,sin o,



Totalna unutrasnja refleksija




Frenelovi koeficijenti




Polarizacioni (Brusterov) ugao
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Prelamanje na sfernoj povrsini




Prelamanje na sfernoj povrsini




Sferna sociva







OptiCka sistemi




Aberacije soCiva




Ogledala




GRIN sociva
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Interferencija

K =kn k, =kn, E =E_sin(kn,r —at +¢)
E,=E,sin(kn,r —at+¢,)
. ® E, E =E +E,
E & | oc E2
® E

EZ=E2sin*(kn,r —awt+ @)+ EZsin*(kn,r — ot +¢,) +

2E E %[cos(k(ﬁ —n)r + (o, —0,))—cosk(n, —n)r - 2at + (¢, + 0,) )

10 — 20

%}Sinzw_wt)dt:% — 1 =1 +1 +2JI1 cosé

—_ _— —

_2z(n,—n,)r

o +Ap, Ap=¢ -0,

I, =1,+1,+2,/ 1,1, cosd cosa



Antirefleksioni slojevi




Young-ov eksperiment

27(S,—S,)
0= ) 52+slz2D:>sz—slzyd/D:>5:@
2 2 2 AD
, =D +(y+d/2) prvimaksimum = §=27 = A=yd/D=500nm
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Newton-ovi prstenovi
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Difrakcija

m Francesko Grimaldi (XVII vek)
m Hajgens-Frenelov princip

Svaka tacka talasnog fronta, u datom trenutku, sluzi kao
Izvor sekundarnih talasa, koji imaju istu frekvenciju kao |
primarni talas. Amplituda optickog polja u bilo kojoj tacki
je superpozicija svih sekundarnih talasa, uzimajuci u obzir

njihove amplitude I relativne faze.

m Kirhofova teorija
m Zomerfeldovo resenje




Difrakcija

7N\

- Frenelova - Fraunhoferova




Fraunhoferova difrakcija
Difrakcija na jednom prorezu
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Difrakcija na pravougaonom otvoru
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Difrakcija na kruznom otvoru

o I(O){ZJl(kasin 9)}2
- kasin @

= Ejrjev disk

0, :1.22R—/1

2a

B



Frenelova difrakcija

= Neemitovanje sekundarnih talasa ka i1zvoru

= Faktor inklinacije:

= Frenelovi integrali:

= Kornuova spirala:

K(6) = %(1+ cosé)
C(w) = ]‘vc:os(yzw'2 Yaw',

S(w) = vjvsin(yzw'2 )dw'

B(w)=C(w)+IiS(w)
(-oo<W<+00)



Difrakcija na kvadratnom otvoru
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Difrakciona reSetka

LI

dsind, =zA4, d=1/N=25-10"m
gde je z redni broj maksimuma,

a 6, ugao skretanja

0 =rnl2 = z,=4

N =2z +1 (centralni maksimum)
N =9
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