TEOPUIJA 3A APYTU KONOKBUIYM U3 APXUTEKTYPE PAHYHAPA

1. TTocmarpa ce MarucTpaia ca moje/beHIM MUKIYCHMa KOja Ce CacTOjH O apECHUX JINHHU]ja, JTMHHja
MoJiaTaka ¥ yIpaBbauyKuX JIMHUja U Ha KOjOj CE Pean3yjy LHUKIYC Clambe 3aXTEBa 38 YUTAE, [TUKITYC
Cllarbe 3aXTeBa 3a YIHC U MUKIyC Bpahame mogarka.
a) HaBectn koje nH(DOpMAaIHje 10 aqpecHUM JIMHMjaMa 1 JIMHHAjaMa TIoJjaTaka i KOje CUTHAJIE 110
yIpaBJbayKuM JIMHUjaMa pa3Membyjy ra3ia U cIyra IpUIMKOM peanr3alije CBaKor o HaBeaeHa TpU
nuKIyca Ha Maructpany. OnroBop gartu tabeixapHoO.

Iuxmyc Jluanje HNudopmarnmje Ko mocrasspa

1) Huknyc cnama 3aXTeBa 32 YUTAMBE:
e ABUS - razma masee agpecy
e DBUS - razma masee cBoj HICHTU(PHUKATOP
e ACKBUS, #RDBUS, #FCBUS (xox acuHXpOoHE Maructpaie) - yrupaBbadku
CUTHAJIM KOje pa3Memyjy ra3jia u ciyra
2) llukmnyc cname 3axTeBa 3a YIHC:
e ABUS - razga maswe anpecy
e DBUS - razia masee mogarax 3a ynuc
e ACKBUS, #WRBUS, #FCBUS (ko1 acHHXpOHE Marucrpaie) - ynpaBJbauyku
CUTHAJIU KOje pa3Memyjy ra3ja u ciryra
3) Huxityc Bpahama nojartaxa:
e ABUS - raszna maspe mpeTxo{HO MPUMIbEHU HUICHTU(DUKATOP
e DBUS - razia masee npounTanu nogaTax
e #DABUS, ACKBUS, #FCBUS (k01 acCHHXpOHE MarucTpajie) - ynpaBJbauku
CUTHAJIU KOje pa3Memyjy ra3ja u ciayra

0) Hasectu ma cBe Tpeba J1a MOCTOjM OJ XapABepa Ha CTPaHW MEMOPH]CKOr MOyja Ja Ou Tpu
HaBe/IeHa [IUKJIyca MOTJIa Jla Ce Peatnu3yjy.

® aJpecHn perncrap - y perucrap ce cmeluta agpeca y “Kojy ce ynucyje/us Koje ce ynta”
nopatak

® perucrap nogaTtaka - y permcrap ce CMeLUTa noAartak “Koju je npounTaH/Koju ce ynucyje”

® peructap uAeHTUOMKaTopa - Yy perucrap ce cmewTa nocebaH uaeHTMdMKATOpP 3a
naeHTndMKaumjy ypehaja Kome Tpeba BpaTUTM Nogatak

2. Konrponep uznaszue nepudepuje u nuznasna nepudepuja 3a MeljycoOHO TOBE3MBAE KOPUCTE
napa’jiesHu uHTepejc KOju ce cacToju O]l JIMHU]a oJaTaKa, jelHe CTaTyCHE JIMHU]E U Je/IHE
ynpasJbauke JuHuje. CTaTyCHOM JMHHM]OM KOHTpOJIEp u3ja3He nepudepuje naje MHIuKauujy
nepudepuju 1a Jid ce y leroBOM PErucTpy mojaaTka Beh Hana3u nojgarak Koju je A0CTyIaH Ha
JUHMjaMa MojaTaka, oK nepudepuja yrnpabaukoM JIMHUjoM 00e30el)yje unrame nogaTka ca
JMHUja TI0aTaKa y CBOj MHTEPHU PErHCTap.

a) [Tocmarpa ce cuHXpoHHU3aIMja n3Mely mpormecopa u KoHTposiepa nepudepuje. HaBectu mo
KOM peIociiely M Kako ce pa3Memyjy uHdopmanmje (He 06aBe3Ho cuTHaIM) n3Mely KoHTposepa
Y TIporiecopa Kako 0u ce 00aBuo TpaHchep.



Penocnen Nudopmarmja  3HaUeHE Ko nocrasipa

KoHTponep, Kaga npMmuM NoaaTaK y CBOj peructap nogaTaka, YeKa cBe AOK nepudepuja Ha CTaTyCHY
JINHWjY HE MNOCTAaBU HEAKTMBHY BPEAHOCT, YMME CUTHANU3MPaA 43 je CNPEeMHa 3a NpMxBaTakbe NoaaTka
0f, KoHTposnepa. Mepudepuja Ap*KMU CTAaTyCHY NMHUjY HA AKTMBHOj BPEAHOCTM CBE AOK He ynuiwe
nogaTtak U3 CBOr peructpa nogaTtaka. Kaga geTtekTyje HeaKTMBHY BPEAHOCT HAa CTAaTyCHOj INHW)U,
KOHTPO/IEP MOCTaB/ba YNPaB/bayvyky JMHWUjY HA aKTUBHY BPEAHOCT, YUME 3aMoUmnbe YNUC nogaTka m3
CBOr perucTpa nogataka y peructap nogataka nepudepuje. MNepudepunja Ha akTUBHY BpeaHOCT
yrnpaB/bayke IMHMje oAroBapa MOCTaB/batbeM CTAaTyCHE JIMHWje Ha aKTUBHY BPEAHOCT U 3amoyutbe
ynuc nogaTtka M3 CBOT PerucTpa nogataka. KoHTposep Ha aKkTMBHY BPEAHOCT CTaTyCHe /iMHuje
0oZroBapa NocTaB/bakbeM YrpaB/badKe MHUje HAa HEAaKTUBHY BPEAHOCT M MOCTaje CIpeMaH Aa Npumm
HapeAHW NogaTak Koju Tpeba npocneamtn nepudepmju.

6) HakoH 3aBplueHor TpaHcdepa noAaTka oA npoLecopa A0 KOHTPOo/iepa, Koja NnHUuja usmehy
KOHTpo/iepa 1 nepudepuje mera BpegHOCT, Koja je buia cTapa BpeAHOCT M KOje je 3HaYeHe HoBe
BpeaHOCTU?

JIunuja Crapa Hoga 3Haueme
BPEIHOCT BPEIHOCT

3. [Tocmarpa ce acMHXpOHa MarkcTpaljia ca aTOMCKMM ITUKIYCHMa. 3a IUKITYC YUTalkha MOTPEOHO je
OIMCATH KOj€ CUTHAJIE pa3Memby]jy rasza u ciayra. OaroBop tpeda J1a caipyku: KOju je TO CUTHAJI T10
penocieny, 0 KOjuM JIMHHjaMa MarucTpaie ce pajy, Koja ce BpeJHOCT Hala3u Ha JaTUM JINHUjaMa,
ITa je 3Ha4YCH-E IaTHX JIMHU]a Y IaTOM TPEHYTKY, KO je TOCTAaBHO JaTe JIMHH]E, U KOJIUKO H3HOCH
OJTHOCHO YMMe je oJipel)eHO Kalllkhemhe MPUIMKOM MOCTaBJhalha CUTHAIA Ha JaTe IMHHUjE Y OJJHOCY Ha
MPETXOAHO NOCTaBJBEHU cUrHai. OroBop JaTH TaberapHo.

Penocnen Jlunwmje Bpennoct 3Haueme Ko Komuxko
MOCTaBJba | KacHUje
0 ABUS,DBUS,notR | Stanje visoke | Ciklus jos nije | ABUS,not !
DBUS,notFCBUS impedanse pokrenut RDBUS
gazda,DBU
S,notFCBU
S sluga
1 ABUS,notRDBUS Na ABUS | Gazda krece sa Gazda Nema
adresa ciklusom kasnjenja
lokacije,na citanja,
RDBUS stavljajuci
neaktivna adresu koju
vred. moduli
primaju i
proveravaju,
neaktivnom
vred. RDBUS
gazba
obavestava sve
da je gazda na
magistrali, ali
to niko ne zna.




2 notRDBUS Aktivna Ovaj signal Gazda Kada se
vrednost prima modul zavrsi
koji je provera
prepoznao adresa u
adresu u svim
prethodnom modulim
koraku i a
postaje sluga
3 DBUS,notFCBUS Na DBUS Sluga Sluga Kada se
nedefinisana zapocinje modul
vred,na citanje odozove
FCBUS na
neaktivna RDBUS
vred signal
4 DBUS,notFCBUS DBUS Sluga je Sluga Kada
ocitani zavrsio citanje sluga
sadrzaj,FCB zavrsi
US aktivna citanje
vred
5 NotRDBUS Neativna Gazda je Gazda Kada
vrednost upisao sadrzaj gazda
U svoj registar procita
i nisumu podatke
potrebni
podaci sa
DBUS vise
6 DBUS,notFCBUS DBUS i Sluga reaguje Sluga Kada
FCBUS se na gazdino sluga
vracaju u citanje primeti
stanje visoke podataka neaktivn
impedanse u vred
RDBUS
7 ABUS,notRDBUS | Vracaju se u Gazda Gazda Kada
stanje visoke zavrsava gazda
impedanse ciklus citanja primeti
promeni
FCBUS
signala

4. Mopaynmu mod5, mod4, mod3, mod2, modl u mod0, ox kojux je mod5 HajBuier, a mod0

HajHIDKET IIPUOPUTETA, YIECTBY]Y Y apOuTpanuju Aa O MOTIIH Ja pealn3yjy HUKIyC Ha MarucTpaliy.
a) Harpratu cTpykTypy apouTparopa 3a ciry4aj napajeiiHe apOuTpaliyje 1 oBe3aTh OBe MOJIyJIe Ha
apoutparop, u MehycooHo, Bosiehn pauyHa o lUXx0oBUM IpuoputeTrMa. O0jacCHUTH KaKo ce peausyje
apOutpanuja.



6) HarppraTu kako oBe MojyJse Tpeba moBe3aTH Ja OM MOTJa Jja ce peayinsyje cepHjcka
apOuTpanuja Bonehn padyHa o BUXOBHM propuTeTnMa. O0jaCHUTH KaKo ce pean3yje
apOuTparuja.



B) Jath cuctem 3a apbuTpaLmjy He rapaHTyje Aa MOAY/ KOju je y HEKOM TPEHYTKY fo6mo npaso Aa
peanusyje LMKAYC HA MArncTpann cTBapHo u byae npsu cnegehn moayn Koju KOPUCTU MArUCTpany.
Jatn npumep Koju NoTKpensbyje oBy TBPAHY.

5. Nocmatpa ce cMcTem Koju ce cacToju U3 Npouecopa, KOHTPoJiepa 3a AMPEKTHU NPUCTYN MEMOPUjU
(DMA) n memopwuje NnoBe3aHWX MarucTpasom y Kome NpoLecop yrnpassba Kopuwherbem marmcrpane.
Hasectn curHane koje DMA u npouecop pasmeryjy Yy cuTyauMjama Kaga DMA xkenu ga Kopuctu
maructpany. Hauptatm u objacHUTKM BpemeHcKe 0b6/MKe curHana Koje Tom npuankom DMA wu
npoLLecop pasmerbyjy 3a TPU KapaKTepUCTUYHe cuTyaumje.



1. Hu ypehaj HM npouecop He Yyekajy (DMA ypehaj Tpaxkun marnctpany nocraB/bakbem
hreq Ha 1. Maructpana je cnoboaHa na mpouecop nocras/barem hack Ha 1 aaje
[,03BoJy. HakoH 3aBpLueTKa uukayca DMA noctassba hreq Ha 0, Tume 03HayaBa ga my
MarucTpasa Buile Huje notpebHa. Ha hreq = 0 pearyje npouecop noctas/bakbem hack
=0).

2. ypehaj yeka npouecop (DMA ypehaj Tpaxku maructpany nocrassbarbem hreq Ha 1.
Maructpana je 3ay3eTta na ypehaj Yeka ga npoLecop 3aBplum CBOj LMKAyc. HakoH WwTo
je 3aBpwuo uMKAyc npouecop noctaB/bakbem hack Ha 1 pgaje maructpany DMA
ypehajy. HakoH 3aBpluieTtka unkayca DMA noctassba hreq Ha 0, TMMe 03HavaBa Aa my
MarucTpana Bulle Huje noTpebHa. Ha hreq = 0 pearyje npowecop nocras/batem hack
=0).

3. npouecop 4yeka ypehaj (DMA ypehaj Tparkm marnctpany nocraB/barkbem hreq Ha 1.
MarucTpana je cnoboaHa na npouecop noctaB/barbem hack Ha 1 aaje go3sony. Y Toky
M3BpLlwasarwa uuknyca DMA, npouecop Tpaxu maructpany. lpouecop mopa Aa
cayeka ga DMA 3aBpLlum umknyc. HakoH 3aBplueTka umknyca DMA nocrtaesba hreq =0,
TMMe O3Ha4aBa Aa My MarucTpana Bule Huje notpebHa. Ha hreq = 0 npouecop
pearyje nocrassbarem hack 0. Casa npoLiecop MoXe Aa KOPUCTU MarucTpany).

procesor__ [ ] 1
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hack 1A
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Slika 3 Uredaj i procesor ne ¢ekaju
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Slika 4 Uredaj ¢eka procesor
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Slika 5 Procesor ¢eka uredaj

6. Konrpounep ynasue nepudepuje u yinazHa nepudepuja 3a Mel)ycoOHO moBe3UBaHE KOPHCTE
napajieliHd HHTepdejc KOjH Ce CacToju OJI JIMHU]a ToaTaka, jeJHe CTaTyCHE JUHHU]e U jeIHe
ynpasibauke JuHuje. CTaTyCHOM JIMHI]OM KOHTPOJIEp yia3He nepudepuje Aaje HHANKALN]Y
neprdepuju 1a i y BEeroB perucTap nojaTka MoXe Jia ce YIHCYje caJipikaj ca JIMHH]ja Io1aTaka, 0K
nepudepuja yrnpaBibadkoM JUHH]joM 00e30el)yje yruc momaTka ca JUHH]ja [MO1aTaKa y perucrap
o/IaTKa KOHTPOJIEpa yJia3He nepudepuje.

3a mpBa JBa Npey3eTa mojarka HaBeCTH 10 KOM PeIoCiIely ce JIMHUje T01aTaKa, CTaTyCHa JINHHja
KOHTpoJIepa nepudepuje u ynpasjbadka JUHH]a eprudeprje KOPUCTE 32 CHHXPOHU3AIN]Y U CIIAHkE
rmojaraka u3 nepudepuje y KoHTposep nepudepuje. YKOIHMKO je IPUCTYIT CII0/ba HEKOM PETUCTPY
(wnm perucTpruMa) KOHTpoJIepa YTUIA0 Ha MOCTABIbakhEe IATOT CUTHAJIA HA3HAYHUTH O KOM CE PETUCTPY
Y BPEJAHOCTH Y IATOM PETUCTPY Pajy. YKOJIHMKO IMOCTABJbAE JATOT CUTHAIA YTHYE HA YITUC Y HEKU



peructap (MK perucTpe) KOHTpoJiepa HA3HAYKUTH Taj PETUCTAp M BPEIHOCT Koja ce ymucyje. Onarosop
JIaTH TaOeJIapHO.

Penocnen Jlunuje Bpennoct 3Hadewme Ko mocrasa  Perucrap n
BPETHOCT

8. IMocMarpa ce KOHTpOJIEp yiia3Ho/u3asHe nepudepuje 6e3 JUPEKTHOT IPUCTYIIA MEMOPH)H.
a) Hanpratu cTpyKTypy KOHTpOJIEpa.

ABUS
DBUS
RDBUS
WRBUS
FCBUS
MO

l_ ;] N
start Duta y DEKODER
uwi \
ready | R AW
Status
intr
UPRAVLIACKA
Entry JEDINICA

inta >
kontroler A o — s
/ periferija
. upravijacki statusni
podact signali signali

Slika 1 Kontroler bez direktnog pristupa memoriji

0) O0jacHUTH (DYHKIIH]Y CBHX JEI0BA KOHTPOJIEPA.




m curHanm StRD um StWR - 0BM curHanm cy akTMBHM aKo Ce BPLUM YNTAE U3
nepudepuje, 0MHOCHO yruc y nepudepujy (hopmupajy ce Ha OCHOBY
ynpasseaukux curtana M/#10, RDBUS, WRBUS, HIT)
® YIIPaBJbaUYKe JSTUHUILIC
O aKTHBHpa Ce 10 NpHUjeMy aKTUBHHUX BpeaHocTH curnana stRD, stWR, inta nnn start;
O YKOJIMKO Ccy akTuBHU curHaiu stRD mmu stWR, ynpasspauka jenununa he
TeHepHCaTH CUTHAJIE HEONXOJHE 3a MyIITake CaapiKaja aJpeCUpaHor perucTpa Ha
DBUS nuHuje, 0IHOCHO CHTHAJIE HEOMXOAHE 1a Ou ce caapxaj ca DBUS nunuja
YIHCA0 y aJpecHpaHy perucTap;
O YKOJIMKO j& aKTUBaH CUTHAJ inta Taja yrnpaBjbavyka JeIUHUIIA TCHEPUILIC CUTHAIIE
HEOIXOJIHE Ja ce canpikaj peructpa Entry myctu Ha DBUS nunuje;
O YKOJIMKO C€ Pajii O aCHHXPOHO] MarkucTpaiu, ynpaBbayka jeIMHULIA TeHEPHILIE U
onrosapajyhe Bpeanoctu curnana FCBUS;
O yImpaBJbayka jeIMHUIIAa TeHEepHILIe CUTHAJIE HEONIXOAHE 3a YuTame U3 nepudepuje
WIN yIIUC y Iepudepujy, caMmo ako je OUT start KOHTPOIHOT PETUCTPa MOCTABJbEH Ha
AKTHUBHY BPEIIHOCT;

B) O6jacHUTM KOjUM BUTOBMMA U Y KOjUM PEFUCTPMMA Ce 334ajy Moryhu pexkMmm paga KoHTposiepa U
[obujajy nHdopmaumje Kako ce oaBuMja NpeHoC NogaTakKa.

dyHKuMja cneumndrnyHNX BUTOBA permcTapa KoHTposiepa (bopmaT: permcrap::6mr):

e Control::start - akTuBHOM BpegHowhy oBor 6uTa CTapTyje ce KoHTposnep nepudepuje u
npeHoc 6/710Ka Nogataka, a HeaKTMBHOM BpeaHolwhy ce KoHTposiep nepudepunje n npeHoc
6/10Ka NogaTtaka 3aycTaB/ba

e Control::u/i - Kog, ynasHo/wsnasHux nepudepuja, akTMBHOM BpedHowhy osor 6uTa
oapehyjemo Aa KOHTpOAEpP pagu y PeKMMY ynasa, a HeakTUBHOM BpeaHowwhy Aa KoHTpoaep
pagu y pexunumy nsnasa

e Control::enable - akTMBHOM BpeaHowWwhy oBOr 6UTa ce reHepuLLe CUrHaN NPeKknaa intr cBaku
MyT Kaga ce y 6ut ready ynuiie akTMBHa BPEAHOCT, AOK Yy CYNPOTHOM HEmMa reHepucarba
CUrHana npeknaa (HekaTMBHA BpegHocT buTa enable); npoluecop ogroBapa Ha 3axTeB 3a
NpeKua, cnaktbem akTMBHE BPeAHOCTU Ha inta

® Status::ready - aKTMBHa BpegHOCT oBOr 6uTa 03Ha4aBa Aa je Data perucrap pacnonoxus (y
CNyYajy ynasa: noAatak je cnpemaH 3a NpeHocC y MeMopujy; y Cayyajy n3nasa: HoBu nogaTak
MO’Ke [a ce ynuile y perucrap), a HeakTMBHa Aa je nMpeHoc nogatka u3 Data peructpa y
Mmemopujy nnn nepudepmnjy (y 3aBUCHOCT Aa N je pey 0 ynasHoj AU U3asHoj nepudepunjm)
jow y ToKy

A4) Y cneumjanHuUm ciyyaajeBMMa HEKW of, HaBedeHWUX BUToBa HUCY HeonxogHw. [aTtv npumep u
06jacHUTM y KOM cNyYajy Koju og, HaBeaeHUX 6BUToBa He Mopa Aa NOCToju.

AKo je ypehaj camo nnasHu nam camo ynasHu, Hema notpebe aa noctoju u/i 6uUT, ako ypehaj He moxke
[a reHepuile npekuae Hema notpebe aa noctoju enable bit, bit start Takohe He mopa aa nocToju, Beh
Ce MOXe camo 3aZaBaTu 3a4aTak KOHTPOJIepY M TaKo NOKpeTaTu ypehaj.

9. Konrpounep ynasue nepudepuje u ynassa nepudepuja 3a MeljycoOHO MOBE3UBAE KOPUCTE
napajieirHyd HHTepdejc Koju ce cacToju Of JIMHMja MOoAaTaKa, jelHe CTaTyCHE JINHUjE U jeHE
yIpaBbauke JinHUje. CTaTyCHOM JIMHH]jOM KOHTPOJIEP yiia3He nepudepHje aaje HHIHKAIH]Y
nepudepuju 1a JI y BEeroB PerucTap mojarka MoXke Ja ce YIUCYje Caapikaj ca JIMHUja mofaTaka, 10K



nepudeprja ynpappaukoM JIMHIjOM 00e30ehyje ymuc momaTka ca JIMHMja MoaTaka y perucTap
Mo/IaTKa KOHTPOJIepa yJia3He nepudepuje.

a) HaecTu o koM pemocieny ce cTaTycHa JUHHja KOHTpoJiepa nepudepuje u ynpaBbavka JUHUja
nepudeprje KopucTe 3a CHHXPOHU3AIN]y NIPH Clamby MojgaTaka u3 nepudepuje y KOHTposiIep
nepudepuje. Onrosop maT TabEITAPHO.

Penocaen Jlunuja Bpennoct 3Haueme Ko nmocrasipa

6) 3a cnyyaj cnope nepudepuje HaupTaTU BpemMeHcKe 06anKe curHana U HaBecTu Koje CUrHane U no




B) 3a ciyyaj 6p3e nepudepuje HaupTaTM BpemeHCKe 06/MKe CUrHaia M HaBECTM Koje CUrHane u rno
KOM pefiocnesy reHepuily nepudepuja u KOHTpoaep nepudepuije.

start
OBF
DATA || ===
ready 5 1 A

ACK j;
PER

10. HaupTtati n o6jacHUTK Lemy Aena MmoAyna Koju ce KOpuctTu y apbuTtpaumjm ca npaherwem. Lema
Tpeba Aa yK/byuu Ae0BE Koju Nogp:KaBajy U napanenHy U CEpUjckmn apbuTpaumjy, CMHXPOHU3aumjy Ha
CUTHaN TaKTa MarMcTpasie U curHan 3ayseha marmcrpane.
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Slika 8 Deo modula za realizaciju arbitracije sa pra¢enjem zahteva




11. a) HaupTtatu CTpyKTypy KOHTpOsiepa ynasHo/usnasHe nepudepumje ca AMPEKTHUM NPUCTYNOM

MeMOopUju.
ABUS
DBUS
y RDBUS
’ WRBUS
3 FCBUS
M0
ata yCount A
burst |
ering | | [ —
wi g KRAJ
enable™ 2t | priNOSA
end
ready i !Smus "
intr
En
UPRAVLIACKA
inta JEDINICA
hreq
hack
” kontroler -
/ periferija

podaci

upraviljack: statusni
signali signali

Slika 12 Kontroler sa direktnim pristupom memoriji



6) O6jacHUTU GYHKLMjy CBMX AeN0Ba KOHTpOepa.

KoHTponep ce cactoju us:
® onepaunoHe jeguHuULE, KOjy YMHE:
o peructpu Data, Control, Status, Entry, Count, Adr
m Data - perncrap nogaTtaka y Kome ce cMeLTajy NoAaum Koju Aona3e o4,
nepudepuje (Npu ynasy), ogHOCHO U3 memopuje (Npu nsnasy)
m Control - ynpaBs/bauku perncrap (ynucom ogrosapajyhux spegHocTu y oBaj
perncrap BpLUM Ce MHULMjaAn3aLnja, CTapTOBakbE U 3ayCTaB/batbe KOHTPOJIEPa
nepudepuje)
m Status - cTaTycHu peructap (aaje uHdopmauujy o Tome Aa Au je NpeHoc nojataka
W3 perMcTpa Nogartaka 3aBpLUeH Wan He, N Aa I MOXKEMO Aa KPeHeMO Ca yNMcom
HapeZHOr NoAaTKa y perucrap nogaTaka)
m Entry - y oBomM perucTpy ce 4yBa 6poj ynasa y IV tabenn (Ha Kome ce Hanasm
aapeca npeknaHe pyTMHe Koja BpLwn oarosapajyhu npeHoc U3 pernctpa nogataka y
nepudepujy nam memopujy)
m Count - perucrap BenMuMHe 6/10Ka nogataka (y kemy ce YyBa bpoj nogaTtaka Koje
Tpeba npeHeTH); curHan end Ha U3nasy KOMBbUHaLMOHe mperke “Kraj prenosa”
nmahe akTMBHY BPeAHOCT KaZa Cy NpeHeTu cBU NOTpebHU noaaLm, 0AHOCHO, LLeo
610K NoaaTaKa
m Adr - agpecHu peructap (y 0Bom pernctpy ce 4yBa agpeca MeMOPUjCKMX IoKauumja
Yy KOje ce ynucyjy nogaum U3 permctpa noaataka)
O KOMBMHaLMOHA MpeXKa 3a Nperno3HaBakbe LMKAYCA YMTaka U ynuca
m [lekogep agpeca - curHan HIT ca keroBor M3na3a nocTaje akTMBAH aKo agpeca ca
ABUS nuHuja npeactas/ba agpecy HeKe o4 /IoKaLMja Y OKBMpPY AaTor Mmoay/a
m curHanu stRD n stWR - 0BM CUrHanM cy akTUBHM aKO Ce BPLUKM YMTaHEe U3
nepudepunje, ogHocHo ynuc y nepudepmjy (dopmunpajy ce Ha 0OCHOBY YNpaB/bayKmUX
curHana M/#10, RDBUS, WRBUS, HIT)
® ynpas/bayke jeguHULe
O aKTMBMpaA Ce NOo Npujemy akTMBHUX BpeaHOCTU curHana stRD, stWR, inta nnu start;
O YKOIMKO Cy aKTUBHM curHanm stRD nnu stWR, ynpas/bayka jeauHuua he reHepucaTt curHane
Heonxo4He 3a NylWTarbe CafpKaja agpecupaHor perncrtpa Ha DBUS nnHuje, o4HOCHO curHane
HeonxogHe Aa 6u ce cagp:kaj ca DBUS nnHMja ynmcao y agpecupaHn perucrap;
O YKOJIMKO je aKTUBaH CUTrHaA inta Taga ynpas/bayvka jeAMHNLA FreHepuLLe CUTHAIe HeONXoAHe
Ja ce cagpxaj peructpa Entry nyctu Ha DBUS nnHuje;
O YKO/JIMKO Ce paAn O aCMHXPOHO] MarucTpanu, ynpaB/bavyka jeAuHULA TeHepuwe W
oarosapajyhe spegHocTtu curHana FCBUS;
O aKTMBHOM BpegHolwhy curHana hreq KOHTposep LWasbe apbuUTpaTopy 3axXTeB 3a Kopuwhere
Marucrpasne, a apbuTpaTop My o4roBapa Ha 3axTeB aKTUBHOM BpeaHowhy curHana hack;
O ynpaB/bayka jeAMHNLA reHepPULLE CUTHANE HEONMXOAHE 3a YnTakbe U3 nepudepuje nan ynuc
y nepudepujy, camo aKo je buT start KOHTPONHOT perncTpa NOCTaB/bEH Ha aKTUBHY BPEAHOCT;

B) O6jacHMTM KojuMm BUTOBMMA M Y KOjUM perncTpuma ce 3agajy moryhu pexkummn paga KoHTpoaepa u
Aobujajy
HdOpMaLmje KaKo ce o4BMja MPEHOC NOAATAKA.

dyHKUMja cneunduniHNX BUTOBA pernmctapa KoHTpoaepa (bopmart: perucrap::6mT):



e Control::start - akTuBHoM BpegHowhy oBor 6MTa cTapTyje ce KoHTpoaep nepudepuje u
npeHoc 6710Ka noAataka, a HeakTMBHOM BpedHowhy ce KoHTpoaep nepudepuje U NpeHoc
6/10Ka nogaTaKka 3aycras/ba

e Control::u/i - Koa ynasHo/wsnasHux nepudepuja, akTMBHOM BpeaHowhy osor 6uTa
oapehyjemo Aa KOHTpOAEp pagm y pexmnmy ynasa, a HeakTMBHOM BpegHowhy Aa KoHTposep
pagau y pexxumy msnasa

e Control::enable - akTMBHOM BpeaHoLwWhy 0BOr 61UTa ce reHepuLLe CUrHan Npeknaa intr ceaku
nyT Kaga ce y 6ut ready ynuile akTMBHa BPEAHOCT, AOK Yy CYNpPOTHOM HeEMa reHepucarba
CUrHana npeknaa (HekaTMBHA BpegHocT buTa enable); npoluecop oarosapa Ha 3axTeB 3a
NpeKua, cnarbemM aKTUBHE BPeAHOCTM Ha inta

e Control::burst - akTBHOM BpeaHowhy oBor 6uTta ce npeHoc 6/10Ka Nogataka peanunsyje y
MaKeTCKOM peXKMMy paga (y oBOM pexumy paga, KoHTponep no Aobujarby Ao03BoJE
Kopuwherba MarucTpase, Ap»K1M MaructTpasy 3ay3eTy CBe AOK He NpeHece Lieo 610K noaaTaka)

e Status::ready - aKTMBHa BpegHOCT oBOr 6UTa 03Ha4aBa Aa je Data permcrap pacnonoxus (y
CNyYajy ynasa: nogatak je cnpemaH 3a NPeHoC y MeMOpPUjy; Yy Caydajy n3nasa: HoBM nogatak
MOM)Ke [a ce ynuile y perncrap), a HeakTMBHa Aa je nMpeHoc nogatka u3 Data perucrpa y
MeMopujy nau nepudepujy (y 3aBUCHOCT 4a /i je pey O y/a3HOoj UAK U3nasHoj nepudepujun)
jow y TOKy

12. TlocMaTpa ce cucTeM KOjU CE€ CacTOju W3 MpOoIecopa, KOHTpoJepa 3a AUPEKTHH MPUCTYI MEMOPHjU
(DMA) u mMeMopuje MOBE3aHMX CHHXOPHOM MArMcTpaJoM y KOME IPOIIECOp YIIpaBjba KOPHIINEHEM
Maructpaie. HaBectu curnane koje DMA, mporiecop m MeMopHja pasMemwyjy y curyanrjama kag DMA
eI J1a 9nuTa u3 MeMopuje. HapecTu mo koM penocieny U 00jacCHUTH KOje CBE cUrHaie pasMemyjy DMA
KOHTpOJIEp, MPOIECOP M MEMOpHja NMPHIMKOM MNpeOaliBama jeJHOr MOJaTKa W3 OJIoKa TojaTaka U3
MeMopHje Ha m3nasHy nepudepujy. Oaropop gaté tadbemapHO.

Penocnen Jlunuja Bpennoct 3Haueme Ko nocrasma

13. YHoc nogataka U3 ynasHe nepudepunje y memopujy peanmsyje ce nomohy KoHTposnepa 6es
AVPEKTHOT NMPUCTYNa MEMOPWMjU U KOHPOJIEPA Ca AUPEKTHUM NPUCTYNOM MEMOPUjU KOju Cy MOBE3aHU
Kao Ha cauuu. Hauptatm M 06jacHUTM Koje cCBe CUrHazse M Mo KOM pefocniedy pasmerbyjy OBM
KOHTpoJiepy n3mehy cebe 1 ca NpoL,Eecopom U MeMOpPUjoM, MPUAMKOM NpebaunBatba 6/10Ka NogaTaka
13 ynasHe nepudepuje y HEKM 4eo memopuje.

1. KoHTponep 6e3 AMpeKTHOr npucTyna memopuju (y gasbem Tekcty nonDMA) npuxsata nogatak
pobujeH og nepudepmje n cmeLlTa ra y CBoj permcrap nogartaka.

2. HakoH Tora nonDMA KoHTponep ob6aBewTaBa DMA KoHTposep Aa je nogatak cnpemad
nocraB/bakbem curHana DREQ Ha akTUBHY BpeaHOCT.

3. DMA KOHTpO/iep 3aTUM NOCTaB/ba aKTUBHY BPEAHOCT Ha JIMHW]jy hreq Yume Lasbe NpoLEecopy 3axTeB
3a Kopuwherse marucTpane.



4. HakoH wWTo Aobuje A03BONY NPEKO aKTUBHE BpeaHOCTU Ha nHKMjKM hack, DMA KoHTposep Ha ABUS
JINHKWje NoCTaB/ba aApecy Ha KOojy ce ynucyje noaaTaK, a 3aTum noctassba curHan DACK Ha akTuBHY
BPeAHOCT, YAMe CUTHaM3Mpa nonDMA KOHTpOsepy Aa MOXKe Aa NocTaBM NOAaTaK M3 CBOT pPermcrpa
nogataka Ha DBUS nuHuje.

5. 3atum DMA KOHTpoOnep crapTyje ynuc no 4Ymjem 3aBpLUETKY yKnawa agpecy ca ABUS nuHuja,
nocrassba curHan DACK Ha HeaKTUBHY BpPeAHOCT YMme curHaansmpa nonDMA KOHTponepy Aa MoxKe
4a YKNOHU nogaTtak ca DBUS nnHuja, 1 yknaa 3axTes 3a Kopuwhere maructpane.

6. nonDMA KOHTposnep CKuga nofaTak ca /JMHMjA nogaTaka maructpane M noctas/ba DREQ Ha
HEaKTUBHY BpeaHOCT.

7. DMA KOHTpo/iep 3aTUM MHKPEMEHTMPA a4PECHN PErnCTap U AeKpeMeHTUpa permctap bpoja peun
NnpeocTa/iMx 3a NpeHoc, a NnonDMA KOHTpoJ/iep 3ano4nkbe YuTakbe HapeaHor NogaTtka U3 nepudepmje.

8. MpeTxogHe TayKe ce NOHaB/bajy CBE AOK Ce He NpeHece YMTae 610K NoaaTaka #HanomeHa: C/ivKa je
npeobumHa, 1 MOe ce NpeACcTaBUTU MPEKO YeTUPU LMKAyca (pasmeHe curHana uamehy KoHTponepa,
cnarbe 3axTeBa v gobujarbe 40380/ 3a Kopuwherbe marncrpane, aCMHXPOHM YMNKC, pa3MeHa cUrHana
nsmehy KoHTponepa)

14. TTocmatpa ce aCHHXpOHA MarucTpajia ca aTOMCKUM IUKIyCHMa. 3a IUKITYC yIuca IOTPeOHO je
OTIMCATH KOje CHTHAJIC pa3Memyjy ra3ma u ciayra. Onaropop Tpeba aa caapiku: KOjH je TO CHTHAM 110
penocieny, o KOjuM JIMHUjaMa MarucTpalie ce pajiu, Koja ce BpeJHOCT Hajla3u Ha JaTUM JIMHU]jaMa,
ITa je 3Ha4YeH-E NAaTHX JIMHU]a Y IaTOM TPEHYTKY, KO je TOCTaBHO JaTe JIMHU]E, U KOJIUKO H3HOCH
OJTHOCHO YHMeE je ojipel)eHO Kalllhehe MPUIMKOM MOCTaBJhaha CUTHAIA Ha JIaTe INHHjE Y OJJHOCY Ha
MPETXOIHO MOCTaBJbeHU curHaN. OroBop natu TabenapHo.

Penocnen Jlunamje Bpennoct 3Haueme Ko Komuxko
MOCTaBJba | KacHUje
0 ABUS,DBUS,notW | Stanje visoke | Ciklus jos nije | ABUS,not !
RBUS,notFCBUS impedanse pokrenut WRBUS,D
BUS
gazda,notF
CBUS
sluga
1 ABUS,notWRBUS, Na ABUS | Gazda krece sa Gazda Nema
DBUS adresa ciklusom kasnjenja
lokacije,na upisa,
DBUS stavljajuci
podatak koji adresu koju
treba da se moduli
upise, na primaju i
WRBUS proveravaju,
neaktivna neaktivnom
vred. vred. WRBUS
gazba
obavestava sve
da je gazda na
magistrali, ali
to niko ne zna.
2 notWRBUS Aktivna Ovaj signal Gazda Kada se
vrednost prima modul zavrsi
koji je provera




prepoznao adresa u
adresu u svim
prethodnom modulim
koraku i a
postaje sluga
3 notFCBUS Neaktivna Sluga Sluga Kada se
vred zapocinje upis modul
odozove
na
WRBUS
signal
4 notFCBUS Aktivna vred Sluga je Sluga Kada
Zavrsio upis sluga
zavrsi
upis
5 NotWRBUS Neaktivna | Gazda reaguje Gazda Kada
vrednost na promenu sluga
FCBUS i zavrsi
povlaci zahtev upis
za upis
6 notFCBUS Stanje visoke | Sluga reaguje Sluga Kada
impedanse na gazdino sluga
povlacenje primeti
zahteva za neaktivn
upis u vred
WRBUS
7 ABUS,DBUS,notW | Vracaju se u Gazda Gazda Kada
RBUS stanje visoke zavrsava gazda
impedanse ciklus upisa primeti
promenu
FCBUS
signala

15. [Tocmarpa ce acCHHXpOHA MarucTpajia ca aTOMCKUM IUKIyCHMa. 3a IUKITYC IpUXBaTama Opoja
yi1a3a MoTpeOHO je OIUCcaTH KOje CHTHaJle pa3Memyjy ra3ia u ciyra. OaroBop tpeda /1a caapiKu: KOju
j€ TO CHTHAJ MO PEJ0CIIey, O KOjUM JIMHHjaMa MarucTpalie ce paju, Koja ce BpeAHOCT Halla3h Ha
JIaTUM JIMHHjaMa, [ITa je 3HAUeHhe NaTHX JHHU]a Y TaTOM TPEHYTKY, KO je TIOCTaBHO JIaTe JIMHU]jE, U
KOJINKO U3HOCH OJTHOCHO YMME je ojipel)eHo Kallmbeme MPUINKOM MI0CTaBIbamha CUTHAJIA Ha JIaTe
JIMHUj€ Y OJJHOCY Ha MPETXOAHO NOCTaBJLeHU cUrHaji. OIroBop AaT TabeaapHo.

U ovom kontekstu gazda je procesor, a sluga je periferija.

Penocnen Jlunwuje Bpennoct 3Haueme Ko Konuko
II0CTaBJba KaCHI/Ije
0 DBUS,inta,notFCB | Stanje visoke | Ciklus jos nije Inta !
Us impedanse pokrenut gazda,DBU
S,notFCBU
S sluga
1 inta Aktivna Gazda krece sa Gazda Nema
vrednost ciklusom kasnjenja
prihvatanja
broja ulaza,
stavljajuci inta
koju moduli




primaju i
proveravaju.

noFCBUS Neaktivna Sluga pocinje Sluga Kada se
vrednost da salje broj zavrsi

ulaza provera
inta u
svim

modulim

a
DBUS,notFCBUS Na DBUS Sluga je Sluga Kada
broj ulaza,na poslao ulaz sluga
FCBUS posalje
neaktivna ulaz
vred

inta Neaktivna Gazda je Gazda Kada
vrednost procitao broj gazda

ulaza i obara zavrsi

inta citanje
NotFCBUS,DBUS | Stanje visoke | Sluga reaguje Sluga Kada
impedanse na povlacenje gazda

inta signala, obori inta
ciklus je

Zavrsen




