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Поставка

Разматра се FDM (Frequency Division Multiplex) систем за независан паралелни пре-
нос сигнала кроз заjеднички канал везе, описан блок-диjаграмом на слици:

Нископропусни филтри су означени са NF, пропусник опсега са PO. Сигнал y1(t)
преноси се у основном опсегу учестаности, а сигнал y2(t) се помера у опсег наредног
фреквенциjског канала, тj. амплитудски се модулише носиоцем учестаности fc. Канал
везе се може моделовати нископропусним филтром пропусног опсега fk. Претпоставити
да су сви филтери типа Butterworth.

Тачка a)
Нископропусни филтри на улазним сигналима служе да би ограничили њихов пропусни

опсег тако да се касниjе не би преклапали након модулациjе.
Канал везе се моделуjе као нископропусни филтер коjи представља медиjум преноса

чиjи jе пропусни опсег додатно ограничен.
Нископропусни филтер на чиjем улазу jе yr(t) а из ког излази yr1(t) jе исти као ниско-

пропусни филтар за таj сигнал на предаjничкоj страни и служи да уклони други сигнал
коjи jе амплитудно модулиран.

Слично, пропусник опсега на чиjем улазу jе yr(t) а из ког излази yb2(t) уклања сигнал
y1, тако да не би реметио демодулациjу.

Нископропусни филтер на чиjем улазу jе yd2(t) а из ког излази yr2(t) служи да уклони
хармонике коjи су настали приликом демодулациjе.

Тачка b)
Пре свега, морамо знати пропусни опсег канала везе. Пошто радимо на фреквенциjи

узорковања од 44100 Hz, доступан нам jе опсег од 0 до 22050 Hz. Узећемо да канал везе има
опсег од 0 до 18000 Hz: fk = 18000Hz.

Сигнал y1 jе људски глас, док jе y2 аудио сигнал. Људском гласу ниjе неопходан велики
пропусни опсег да би био разговетан, тако да ћемо га скратити на f1 = 4000Hz, што оставља
опсег од 4000 до 18000 Hz расположивог за други сигнал. За њега узимамо f2 = 6000Hz.

За фреквенциjу носиоца доступне су фреквенциjе: 10000 ≤ fc ≤ 12000Hz. Узимамо:
fc = 10000Hz. То одређуjе и филтер пропусног опсега у границама од 4000 Hz до 16000 Hz.
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Тачка c)
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Слика 1: График y1(t).
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Слика 2: График y2(t).

Приказан jе потпун опсег фреквенциjа коjе се могу поjавити у аудио фаjлу са фреквен-
циjом узроковања 44100 Hz. Jасно се види да jе већи део оба сигнала пристуан у опсегу 0 -
5000 Hz.
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Тачка d)
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Слика 3: График ym2 (t).
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Слика 4: График yr(t).

3



СИ
ВИКИ20000 15000 10000 5000 0 5000 10000 15000 20000

0

2

4

6

8

1e7

Слика 5: График yt(t).

Опсези фреквенциjа су испроjектовани тако да у целости могу проћи кроз канал везе,
без губитка фреквенциjа.
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Слика 6: График yb2(t).

Пропусник опсега jе уклонио први сигнал.
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Слика 7: График yd2(t).

Након демодулациjе примећуjе се хармоник коjи ће се филтрирати.
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Слика 8: График yr1(t).
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Слика 9: График yr2(t).

Тачка e)
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Слика 10: Временски облик yr1(t) и yr2(t).
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