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Definicija neodredenog integrala

Neka je f funkcija definisana na intervalu (a, b).
Ako postoji funkcija F takva da vazi

(Vx € (a,b)) F'(x) = f(x),

onda kazemo da je F primitivna funkcija funkcije f na intervalu
(a,b).

Neka je F proizvoljna primitivna funkcija funkcije f na intervalu
(a,b).

Neodredeni integral funkcije f, u oznaci [ f(x)dx, definiSe se

/f(x)dx —F(x)+C, xec(ab), CER.

Neodredeni integral je skup (familija) svih primitivnih funkcija
date funkcije na odredenom intervalu.
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Definicija neodredenog integrala

Nalazenje integrala (integracija) je postupak inverzan
diferenciranju:

/ df(x) = / F(x)dx = f(x) + C,

f'(x) = B df(x) = f'(x)dx.

d / f(x)dx = d(F(x)+ C) = F'(x)dx = f(x)dkx.

Linearnost integrala:

/(af(x)+ﬁg(x))dx: a/f(x)dx+ﬁ/g(x)dx+ C, a,BeR.
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Tablica neodredenih integrala

Tablica neodredenih integrala

[xdx=;5x3"+Ca% -1 [E=inlx|+C
[eXdx=¢e+C Ja¥dx = La*+C,a>0,a#1
J sinxdx = —cosx+ C [ cosxdx = sinx+ C

s:%x = —ctgx+C 0032x =tgx+C
J shxdx =chx+C [ chxdx = shx+C
J hzx——cthx+C S/ hzx—tghx+C

A5 = arcsinx+C f\/ﬁ Inx+vx?+£1|+C

f1+x2—arctgx+C [ =1%in %MC
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Smena promenljive u neodredenom integralu

° ¢(x)=
Ako funkcija ¢ ima inverznu funkciju v i ako su funkcije f,
v i ¥ neprekidne, tada je

/f((p(x))dx - /f(t)dy/(t) LG= /f(t)y/’(t)dt+ c.

Smena ¢(x) =t se najcesce koristi kod integrala oblika

JH(o(x)9'(x)dx

/f((p(x) X)ax = /f ))dp(x)+ C = /f )dt + C.

o x=0(t)
Ako su funkcije f, ¢ i ¢’ neprekidne, tada je

[ ek = [ fot)de)+C = [Ho)e'(hat+C.
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Metoda parcijalne integracije

Ako su u i v diferencijabilne funkcije promenljive x na intervalu
(a,b), tada na tom intervalu vaZzi

/ u(x) dv(x) = u(x) v(x) - / v(x) du(x) + C.
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Zadaci

Jednostavni zadaci za vezbu

Domaci zadatak

Nadi sledece integrale:

) J(552)%ax, [x—2Injx| - 14 C]
i) [ 2 dx, [gx%+2ﬁ+ c}
i) [ ox, [§x8+3x8+C]
iv) [ ax, [~ 7255 + 512 ¥+ C]
v) [(1+ sinx+ cosx) dx, [x — cosx + sinx + C]
Vi) fctg X dx, [—ctgx —x+ C]
vii) [ 152 +X2 dx. [x — arctgx + C]
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Smena promenljive u neodredenom integralu

Naci sledece integrale:

i) J(2x—5)"dx, i) | 3

i) f555, [In|x —2|+C]

i) f(2x—3)1° dx, [2(2x=3)" +C]
iii) fﬁ, [-2v2-5x+C]
iv) [¥/2—3x dx, [—}1(2—3x)%+c}
V) [e5x+4 gy, _le 4 (]
vi) | cos(7x) dx, [3sin(7x) + C]
vii) fm, [—%ctg(3x +4) + C]
Vi) 35 ~ecigx+C
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Smena promenljive u neodredenom integralu

Zadatak

Naci sledece integrale:

i) [x2V/x3+2 dx,

i [ chos ax,
l”) x/nx’
iv) [tgx dx,
fgx+/3
V) f1 V3tgx ax,
vi) f(sin);;;éc))(sx)2 dx,
ax

vii) [ s
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Smena promenljive u neodredenom integralu

Domadi zadatak

Naci sledece integrale:

D I, 301+ 42)+ ]
i) | 2%, [—\/1—x2+C_
jif) [ xax. [1Imx + C]
iv) [xe*dx, {—%G*XZ +C
, -

V) J Jooem O {m +C|
sinx+-cosx 33/1 __ of {

Vi) fmdx, [2\/1 sin(2x) +C
vii) [ sin’x dx, [g sin2x) +C
viif) [ cos®x dx. [g + 2 C
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Metoda parcijalne integracije

Zadatak

Naci sledece integrale:
i) [xcosx dx,

i) [x3eX dx,

iii) [ arctgy/x dx,

iv) [ arcsin®x dx,

v) [sin(bx) e® dx,
)

Vi fﬁ ax.
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Metoda parcijalne integracije

Domaci zadatak

Nadi sledece integrale:

i) [ xsinx dx, [—xcosx + sinx + C]
[ x2sin’x dx, [%3 — Xcos(2x) — 21 sin(2x) + C}
i) [ xe* dx, [(x—1)e*+C]

if)
)
iv) [evXdx, {2(\/?— 1)eV* + C}
v) [x?e X dx, [— (x2+2x+2 e ¥+ Cj
vi) [arctgx dx, [xarctgx — 1In(1+ x2) + C]
vii) [ x?arccosx dx, [—%(x2 +2)vV1—x2+ I x3arccosx + C}

) [ esinx gy [2v/1+xarcsinx +4v/1—x+ C]

)

)

Vi+x
ix) [ arcs’”f ax, [2(v/x — V1 —xarcesiny/x) + C]
x) [ lnx dx. [xInx — x + C]

Viii
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Domadi zadatak

Naci sledece integrale:

1) [ soszx 9% [xtgx + In|cosx|+ C]
i [ % dx, {arcsinx- tg(arcsinx) + Inv/1 — x2 + C|
1—x2)2 i
iii) f% ax, E(X, V1 — x2)earesinx C:
. Xearctgx earctgx 71
iv) f—(1+x2)% ax, [ W(X )+ C_
v) [sin(Inx) dx, [5(sin(Inx) — cos(Inx)) + C]
vi) [ cos(Inx) dx, [5(sin(Inx) + cos(Inx)) + C]
vii) [ "Z;;Z:) dx, [tgx - In(sinx) — x + C]
viil) [ s o, [ +C]
ix) [In(x+v1+x2) dx. [xln(x+\/1+x2)—\/1+x2+0}
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Integral [ v/1—x2 dx

Zadatak

Nadi integral [v/1— x2 dx.
[ nacin: Podintegralna funkcija je definisana za x € [—1,1]. Uvodimo
smenu X = sint,t € [-Z,7].

/\/1 —x2 dx—/\/1 — sin?t d(sint) —/\/cosztcostdt

te [ > g] :>cost>0:/\/ cos?t cost dt = /cosztdt
1 2t dt 2t t 1
/cos2tdt:/+c%dt:/—+ %dt §+4sm2t+C

1
é+ 2smz‘ cost+ C = —+ 2smt‘\/1 —sin’t+C

Funkcija X = sint,t € [-7, ] ima inverznu funkciju { = arcsinx.

t 1. ; arcsinx 1
§+§smt\/1—sm2t+0: 5 +§xx/1—x2+C.
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Integral [ v/1—x2 dx

Il nacin:
/12 _
I = [VT=xdx=1 4 1-x5 dv=ax
u:fW v=x
= xV1-x2+[ A 1—x
= xV1-x2— [V1—x2adx+ [ 2

= xv1—x2— [+ arcsinx

[ arcsmx+1x %1 24 C

2 2
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Rekurentne formule

Zadatak

Izvesti rekurentnu formulu za izraCunavanje integrala I, = [ (1-5%

Zadatak

dx
sin"x *

Domaci zadatak

Izvesti rekurentne formule za izraCunavanje integrala:

Izvesti rekurentnu formulu za izra¢unavanje integrala I, =

i) In= [sin"x dx, [In=—1sin""x - cosx + =11, ]
ii) In= [ cos"x dx, [In=1cos™ " x-sinx+ =11, o]
i) I = [ 225 (= s + z%?/n,g}

cosx )cos" 1 x
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