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Linearna zavisnost vektora

Zadatak 1. Ispitati linearnu zavisnost vektora v = (1,2,3),v2 = (3,2,1) i v3 = (0,4, 8)
u R3. Ako su dati vektori linearno zavisni, odrediti oblik te zavisnosti.

Resenje. Vektori v1,v2,v3 € R3 su linearno zavisni, ako postoje ai, as, az € R takvi da
je (a1, a0, a3) # 01 ajv1 + agvy + azvg = 0, gde je 0 = (0,0,0).

(07070) = al(la 27 3) + 042(3, 27 1) + 043(0,4,8)
= (1,201, 301) + (302, 202, a2) + (0, 4z, 8arz)
= (a1 + 3z, 201 + 209 + 4as, 3a1 + e + 8ag)

Resavamo homogen sistem sa tri jednac¢ine i tri nepoznate.

o1 +3a2 =0 o1 +3a2 =0 a1 +3a2 =0
201 + 209 + 43 =0 =  —dag +4a3 =0 = § —4das + 4a3 =0
3a1 +ag +8a3 =0 —8ag +8a3 =0 0=0
Zaklju¢ujemo da je reSenje: a1 = —3t,as = t,az = t, gde je t € R. Uzmimo, na

primer, da je ¢ = 1. Tako dobijamo (a1, a2, as) = (—3,1,1) # 0, pa su vektori vy, va, v3
linearno zavisni. Vazi —3v; + v2 + v3 = 0 i ta jednakost prestavlja trazeni oblik linearne
zavisnosti. O

Domacdi zadatak 2. Ispitati linearnu zavisnost vektora

(a) v1 = (1,2,3),v2 = (3,5,7) i v3 = (5,9, 13);

(b) vi =(1,2,3),v2 =(3,2,9) i v3 = (5,2, —1)

u R3. Ako su dati vektori linearno zavisni, odrediti oblik te zavisnosti.

Zadatak 3. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori vi =
(2,k,—4),v2 = (0,k +2,-8) iv3 = (1, -1,k — 1) linearno zavisni v R3. U slucaju da
postoji takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.
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Resenge.

(0,0,0) = a1 (2, k, —4) + a2(0, k + 2, —8) + as(1,—1, k — 1)
= (2041, kal, —40[1) + (0, (li? + 2)042, —8a2) + (ag, —Qaa3, (k} - 1)&3)
= (2&1 + ag, ko + (k + 2)042 — ag, —4ap — 8ag + (k — 1)&3)

Resavamo homogen sistem sa tri jednacine, tri nepoznate i jednim parametrom.

2000 + a3 =0 as = —20q
ko +(k+2)ag—as=0 =< (k+2)a;+(k+2)az=0
—4o1 — 8ag + (k‘ — 1)0&3 =0 —2(k‘ + 1)0&1 —8ag =0
Ako je k = —2, reSenje sistema je oy = t,a9 = it, a3 = —2t, gde je t € R. Mozemo da

uzmemo, na primer, da je ¢ = 4. Dobijamo da je (a1, a2, a3) = (4,1,—8) # 0, pa su
vektori vy, vo, v3 linearno zavisni i oblik linearne zavisnosti je 4v; + vo — 8vz = 0.
Ako je k # —2, dobijamo sledeéi sistem jednacina:

a3 = —20&1 a3 = —20[1 a3z = —20[1
o1+ oz =0 = < ay = —qy ={ay=—a

—2(k+1)oq —8ag =0 (—=2(k+1) + 8)ay =0 201(3 — k) =0

Ako je k = 3 reSenje sistema je a3 = t,ay = —t, a3 = —2t, gde je t € R. Mozemo da
uzmemo, na primer, da je t = 1. Dobijamo da je (a1, a2, a3) = (1,—1,—2) # 0, pa su
vektori vy, vo, v3 linearno zavisni i oblik linearne zavisnosti je v — v9 — 2vg = 0.

Dakle,

Ako je k = —2, vektori su linearno zavisni i vazi 4v; + vy — 8vz = 0.

Ako je k = 3, vektori su linearno zavisni i vazi v; — vy — 2v3 = 0.

Ako je k € R\ {—2, 3}, onda je resenje sistema (o, a2, a3) = 0, pa su vektori linearno
nezavisni. U

Domaci zadatak 4. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori
v = (1 —k,2,6),v2 = (—=1,1,3) i v3 = (2,2,2) linearno zavisni u R3. U slucaju da
postoji takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.

Zadatak 5. Odrediti, ako postoje, vrednosti parametara a,b € R za koje su vektori
v1 = (a,b,3) i vy = (2,a — b, 1) linearno zavisni u R3. U slucaju da postoje takvi a i b,
odrediti oblik te linarne zavisnosti.

Resenje.

(0,0,0) = ay(a,b,3) + a2(2,a — b, 1)
= (ClO[l, bOél, 30[1) + (20[2, (CL - b)a27 ()[2)
= (a1 + 2a2,baq + (a — b)ag, 3a1 + az2)
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Resavamo homogen sistem sa tri jednacine, tri nepoznate i dva parametra.

aa + 2a0 =0 ao; — 6ag; =0 (a—6)a; =0
bai + (a —b)ag =0 =  bag — 3(a—b)ay =0 =  (4b — 3a)a; =0
3a; +a9 =0 ag = —3aq ag = —307

Vektori v; i v2 su linearno zavisni ako postoje ay, as € R koji zadovoljavaju prethodni
sistem 1 za koje vazi (a1,a2) # (0,0). Iz poslednjeg oblika sistema, vidimo da je
o] =t,ag = —3t, gde jet € R.

Akojea=6,b= %, onda mozemo da uzmemo da jet =1, pajea; =11 ag = —3. Tada
su vektori vy i v9 linearno zavisni i vazi v1 — 3ve = 0.

Ako je (a,b) # (6, %), onda mora da vazi a1 = ag = 0, pa su tada vektori vy i vy linearno
nezavisni. O
Domaci zadatak 6. Odrediti, ako postoje, vrednosti parametara a,b € R za koje su
vektori vi = (a — 1,2,b) i vy = (1,1,b) linearno zavisni u R®. U slu¢aju da postoje takvi
a 1 b, odrediti oblik te linarne zavisnosti.

Zadatak 7. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori v =
(1,3,-1,0),v9 = (4, k, —2,1) i v3 = (2,3,0,1) linearno zavisni u R*. U slucaju da postoji
takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.

Resenje.

(0,0,0,0) = 1(1,3,—-1,0) + aa(4,k,—2,1) + a3(2,3,0,1)
- (041, 30[1, _a170) + (4@2, kCYQ, _2a27 OéQ) + (2&37 30[3, 07 Oé3>
= (a1 + 4as + 2a3, 301 + kag + 3ag, —a1 — 2a9, ag + ag)

Resavamo homogen sistem sa Cetiri jednac¢ine, tri nepoznate i jednim parametrom.

a1 + 4o 4+ 203 =0 —2a9 + 4oy — 209 = 0 0=0
3041—|—/<1042—i-3043:0:> —6a2+ka2—3a2:02> (k—9az=0
—a1 — 209 =0 a1 = —2a9 o] = —2a9
as + a3 =0 as = —Qo a3 = —Qo

Ako je k # 9, onda je ap = 0, pa jeia; =01 az = 0. Tada su vektori vy, v9 1 v3 linearno
nezavisni.
Ako je k =9, onda as ne mora da bude 0. Uzmimo, na primer, da je ap = 1. Tada je
a1 = —2 1 as = —1 i vektori v, v2 1 v3 su linearno zavisni. Oblik linearne zavisnosti je
—2v1 +vg — w3 = 0.

O

Domaci zadatak 8. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori
v = (1,0,1,2),v3 = (1,2,2,4) i v3 = (0,1,k,1) linearno zavisni u R*. U slucaju da
postoji takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.
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Zadatak 9. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori vy =
(1,1,1,2),v9 = (1,2,3,2),v3 = (3,4,3,3) i vy = (k,2,2,4) linearno zavisni u R*. U
slu¢aju da postoji takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.

Resenje.

(0,0,0,0) = 041(1, 1,1, 2) + Ozg(l, 2,3, 2) + 063(3, 4,3, 3) + a4(k, 2, 2,4)
= (041, o1, 01, 20&1) + (052, 200, g, 20&2) + (30&3,40&3, 3as, 3043) + (kOé4, 20y, 2044,4044)
= (041 + a9 4+ 3asg + kay, o + 209 + dag + 204, a1 + 3 + 3as + 20, 201 + 200 + 3ag + 40&4)

Resavamo homogen sistem sa cetiri jednacine, Cetiri nepoznate i jednim parametrom.

a1+ as + 3ag+ kayg =0 a1+ as + 3ag+ kayg =0 a1+ as 4+ 3ag + kag =0
a1 + 209 + 4ag + 204 =0 N as+az3+(2—k)ag=0 N ast+az+(2—k)ag =0 N
a1+ 3ag + 3as3 +2a4 =0 200+ (2 — k)ay =0 —2a3+ (k—2)ay =0

200 + 203 + 3a3 +4as =0 —3az+ (4 —2k)as =0 —3az+ (4 —2k)as =0

a1+ as + 3ag + kag =0
as+az3+(2—k)ag =0
—2a3+ (k—2)ay =0
(14 — Tk)ay = 0
Ako je k # 2, onda je ay =0, pajeias=0,a0 =0,a; = 0. Tada su vektori vy, vy, v3 i

v4 linearno nezavisni.
Ako je k = 2, onda a4 ne mora da bude 0, pa mozemo da uzmemo, na primer, da je

a4 = 1. Dalje, mozemo da uzmemo, na primer, dajeiag =1. Tadajeas = —1ia; = —4.
Zakljucujemo da su tada vektori vy, vo, vz i v4 linearno zavisni i vazi —4v; —vo+vs+v4 = 0.
O

Domaci zadatak 10. Odrediti, ako postoji, vrednost parametra k € R za koju su vektori
v = (1,2,k,—1),v2 = (0,3,—-2,1),v3 = (2,3,2k,—3) i v4 = (3,—1,0,k — 2) linearno
zavisni u R*. U slucaju da postoji takvo k, odrediti oblik te linarne zavisnosti.
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