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Jlomahu 3agatak cacrtoju ce ox JBa mporpamcka mpodinema. CryneHtn mnpoOiem
pelaBajy caMoCTaJaHO, Ha mporpaMckoM je3uky C++. Jlo3BosbeHO je kopumheme
roToBUX cTpykrypa nmogaraka us STL u ciimununx 6mdanoreka.

[TpaBo na pane momahm 3ajgaTtak UMajy CBH CTYAEHTH KOju mparte npeamer. [Ipenaja
nomahux 3amaraka he Oumtu wmoryha pmo yropka, 15.12.2020. IIpenusnuje
uH(popmalije Be3aHe 3a npujaBy u npenajy nomaher he 6utu HakHagHO 00jaBIbEHE.

Jlomahu 3anarak 3amemyje IpYrH €0 UCIHUTA, OJIHOCHO 3a/IaTaK Ha WCIUTY KOjU Ce
NUIIe Y KOHKpeTHOM je3uKky. [loenn ca momaher 3agatka he crora 6utu ckamupanu y
onropapajyhem omnocy. OnOpanom aomaher 3agaTka CTYICHT ce OJpHYE IpaBa Ja
pamu apyru neo ucnuta. CTyneHT Ha wcnuTy Tpeba Na Ha3HAYM J1a JIM je Pajauo
nomahu 3a1aTak Kako Ou My OMJIM IPU3HATH TTOCHHU.

Peanu3oBanu nporpam Tpeba a KOMYyHHIIMpA ca KOPUCHHKOM MYTeM jeTHOCTaBHOT
MEHHja KOjU MPHUKa3yje peaiM30BaHe omepanuje U oMoryhaBa CyKIICCHBHY NMPUMEHY
oreparyja y mpou3BOJbHOM PEIOCIeTy.

VYHoc nogaraka Tpe6a OMOryhuTH IyTeM YnTarma ca CTaHAapIHOT yiasa.

Pemema Tpeba nma Oymy OTHOpHA Ha TpEIiKe M Tpeda Ja KOPUCHHUKY IPYKE jacHO
o0aBelITeHhE y clyuajy JeTeKIH]je TPerIKe.

[IpunukoM ouewuBama, Ouhe y3ero y o03up pamnvoHAIHO Kopultheme pecypca.
IIpumena pexyp3uje ce Hehe Mpu3HaTH K0 ycnelIHO pellewne nmpodiaeMa u Hehe
OMTH OLleHh-CHA €A MAKCHMAJHUM OpojeM moeHa.

3a cBe HEJOBOJHPHO jacHE 3aXTeBe Y 3aJaTKy, CTYACHTH Tpeba /la ycBoje pasyMHY
MPETIOCTaBKY y BE3W peanm3anuje mporpama. lIpunmmkom oxbpaHe, TeMOHCTpaTOpe
Tpeba 00aBeCTUTH KoOja MpPETHOCTaBKa jeé YCBOjeHa (WM KOje IPEeTIOCTaBKE Cy
YCBOj€HE) U KOja Cy orpaHUYea Iporpama (Ha mpuMep, MakCUMaIHa JUMEH31ja HU3a
u ciauuHo). HeompaBmano yBohewe orpaHuyaBajyhe NpeTHOCTaBKE IOBJIAYH
HETaTHBHE MTOCHE.

Onbpana momaher 3aiatka he ce o6aBuTH y yerBprak, 17.12.2020.

dopmyna 3a pennu Opoj KomOuHalMje Tpobjema | u | Koju Tpeda perraBatu je
cneneha (R — pennu 6poj nnaekca, G — nmocneame Be uppe rognHe yrnuca):
i=(R+G)mod3+1
J=(R+G)mod 2 +1
Nwmena gatoreke Koje ce npeaaje mopa outu dzpl.cpp u dzp2.cpp

[IpenmeTHN HAaCTaBHUIM 3a/IpKaBajy MPaBo Ja W3BPIIIE MTPOBEPY CIUIHOCTH MPEIaTHX
nomahux 3ajaTtaka M KOpPHUTY]y OCBOjeHHM Opoj IMoeHa HakoH ojaOpaHe aomahux
3ajarakxa.

04.12.2020. ronune Ca npeomema



I'padoBu [100 noena]

I'pad je HenuHeapHa CTPYKTYypa MoAaTaka Koja ce cacTOju O/l CKyIla YBOPOBA M CKYIla rpaHa.
I'pane mpexacraBipajy omHoce (Bese) m3mely uBopoBa. I'padoBH ce MOry KOpUCTHUTH 3a
MOJICNIMpakbe MPOU3BOJBHUX HENUWHeapHHX pernanuja. llocToje ycMepeHH U HeyCMepeHH
rpadoBu.

Penpesenranmja rpaga

VY 3aBHcHOCTH 0 pemaHor Opoja | moOujenor kopuimihemem ¢Gopmysie Ha3zHAueHE Y
HAallOMEHaMa, MOTPEOHO je KOPUCTUTH jelHy O cleaehux MEeMOpPHjCKHX perpe3eHTaIuja
rpada NpuIMKOM pelliaBarmba 3aaTix mpodiema:

1. Marpuuny penpeseHTanyjy KopumhemeM MaTpuIia CyCeJHOCTH
2. YnaHuaHy penpe3eHTalu]y KOpUulIhemheM JIUCTa CYyCeITHOCTH
3. CekBeHIHjaTHY pPeNpe3eHTaIN]y KOPUIINEHEeM JTIMHEAPU30BAHUX JINCTA CYCEAHOCTH

Buiie undopmaiija o HaBeIeHUM MEMOPH]JCKUM penpe3eHTannjama rpada ce Mmoxxke nponahu
y MarepujaiuMa ca TpelaBamka W BEKOM, Kao W y Kiu3u npod. Mwuna TomameBuha
»AJTOPUTMU U CTPYKTYpE MojaTaka‘.

3agarak 1 - UMniieMeHTanMja OCHOBHMX aJropuraMa 3a pajg ca rpagom
[60 moena]

Hamucatu mporpam Ha mporpaMckoM je3uky C++ KOju HIyCTpyje paj ca HEyCMEpHHM
rpadosuma. [Iporpam tpeda na omoryhu cienehe onepanuje Hax rpadom:

* [5] Kpeupamwe mnpasHe CTpyKType mojmaraka 3a rpad 3agatux muMeH3uja (mocroje
YBOPOBU Tpada, ajii He OCTOje TPaHe)

* [15] MonaBame uBopa y rpad u ykiamame 4Bopa u3 rpada

* [15] donaBame u yxiiamame rpane usMel)y asa uBopa y rpady

* [10] Ucnuc penpesentanuje rpada

* [10] Bpucame rpada u3 memopuje

[5 noena] KoprcHuk ca mporpaMoM HHTeparyje myTeM jeqHocTaBHOT MeHuja. [Iporpam Tpeba
Jla UCTIUIIE CaJpiKaj MEHHja, a 3aTUM J1a YeKa J1a KOPUCHHUK n3abepe (yHece myTeM TacTaType)
penHu 6poj Heke o/ MOHYHEeHUX CTaBKH, HAKOH Yera, Mpe M3BpIICHa, 0]l KOPUCHUKA OYEKYje
Ja 1o ToTpebu yHece aoaatHe mapamerpe. [locTymak ce moHaBJba CBE JIOK KOPHCHHUK Y
MeHHM]y He wu3alepe omnmujy 3a npeku] mporpama. CBe HaBe[eHe omepainyje Tpeda
peain30BaTu MyTeM O/AroBapajyhux moTmporpaMa 4uju je jeiaH oJl aprymMeHara rnokasuayd Ha
CTPYKTYpY I10/1aTaKa Koja UMIUIEMEHTHpa rpad ca KOjUM ce pajH.



3agarak 2 - [Ipo0Jiem u3rpaame myTHe uHppacTpykrype [40 nmoenal]

VY ri1aBHOM rpaay jenHe Maje ApKaBe YecTe Cy BelUKe TykBe y caoOpahajy. I'pahanu cy
NPUMETHIIM J1a Ty0e MHOrOo BpeMeHa NyTyjyhu rpajckuM mpeBo3oM u Beh myxe Bpeme
3axTeBajy O BJIACTH Jia HarpaBe MeTpo. HakoH MHOTO roMHa ojjiarama, mpojeKkat u3rpaame
MeTpoa je moveo jaa ce pasMatpa. O MHKEHhepa je 3aTpakeHo Ja ce u3padyyHa MHHHMAaTHA
[[eHa KOja je MOoTpeOHa Kako OM METpo MoBe3ao KJby4HE Tadke y rpamy. Takohe, y rpamy
ITOCTOjH MPOOJIEM ca OP3UHOM OJ3MBa XUTHHUX CIIY>KOH (BaTporaciiy, XuTHa rmomoh u c¢i.) 30or
HeaJlekBaTHE MmyTHe nHppacTpykrype. Kopumhemem npeTxoano peann3oBaHuX (yHKIHja 3a
pan ca rpadom, moTpedHO je hopmuparu rpad U oMOryhuTu perniaBame HaBeICHUX MpodieMa
npeMa TpakeHUM 3aXTeBHMA.

[20 noena] CTBapame u HCHHC MeTPOA

KopucHuk yuuTaBa nojatke o KJby4HUM JIOKalljamMa y Tpajay ca CTaHgapaHor yiasza. Hajmope
ce YHOCH Opoj KJbYUHHUX JIOKAIlMja y TPaay, a 3aTUM je MOTPeOHO yuuTaTH u3Mehy KOjux cBe
nokanyja je moryha msrpaama MeTpoa Kao U IIeHa YKOJIHMKO ce u3rpanu. HakoH yunTaBama
nojaTaka, MOTPEOHO je HCIUCATH MHHUMAJHY IIeHy MOTpeOHY 3a H3TpaJlky METPO
KEJIC3HUIIE TAaKO J]a TOBE3Yje CBE YUUTAHE TauKe.

VY 3aBucHOCcTM 0n penHor Opoja j apobujeHor kopuurhewem ¢GopMmysie Ha3zHaueHEe Yy
HarloMeHaMa, IOTPeOHO je KOPUCTUTH jeAaH o]l cienehux anropurama:

1. TIpumos anropuram (HaCyMUYHO M3a0paTH MOYETHU YBOD).
2. Kpyckanos anropuram

Bume undpopMmanuja 0 HaBeACHHM alrOpUTMHMa c€ MoOKe IpoHahu y marepujanuma ca
npeaBama u B&KOU, Kao U y Kibu3u npod. Muna Tomamesuha ,, AITOPUTMH U CTPYKTYpe
nomaTaka‘“.

[20 moena] Iponanaxkeme Hajkpahe pyTe 3a BaTporacHa KoJia

Haxon n3padyHaBama ONTUMAIIHE IICHE 32 METPO, HHKCHEPH CY aHATH3UPAINA ONITUMHU3AIN]Y
MyTama BaTPOTAaCHHUX KOJIa 10 KJbYYHHX JIOKauja y rpany. [lo3naro je ma ce cBa BarporacHa
KOJla MapKHUpajy Ha camo jefHoj oj Jokauuja y rpany (V). Umkemepu xene 1a u3padyHajy
Hajkpahe pacTojame 10 CBake Jiokanuje (mocedHo) o Tauke V.

VY oBoM rpany apymcku caodpahaj (unme Uiy BaTporacHa KoJa) je AeIMMHUYHO u3rpahen. ¥V
CKJIaJy ca THM, MOCTOje TapoOBH JIOKaIMja u3Mel)y Kojux He MOCTOju APYMCKU caoOpahaj, a
Moryhe ra je u3rpajuTu.

KopucHuk yumtaBa mojgaTke O KJbYYHHMM JIOKallMjama y Tpaay 3a JApyMcku caobpahaj ca
cTa"aapaHor ynasa. [lorpebHo je yunraru:

1. wungexc npokamuje V
2. nokauuje usmely kojux Beh mocroju usrpaleH myT v BHEroBy AYXKHUHY.
3. nokanuje m3mely Kojux je Moryhe u3rpajuTH IMyT U HETOBY IYKUHY.

Hanomena: KipyuHe nokamuje cy €KBUBAJICHTHE Kao y MPETXOIHOM 3aJIaTKy 3a U3TPalmby
METpoa, ajli lbUXOBE BE3€ HUCY, JEp C€ paau O ApyroM Tuiry caobpahaja.

3a cBaky Jiokaunujy nocedHo, notpeOHO je mpoHahu Hajkpahu myt on Tauke V. YKOIUKO
MIOCTOjU BUIIIE pellieha, UCIHCATH CBA, COPTUPAHO Mo Opojy Hensrpal)eHux myresa.



IIpumep:

[Ilynom nuHHjoM je mpenacTaB/beH u3rpaljeH IpyMCKH TyT, HUCIPEKUJIAHOM JIMHHJOM je
Mpe/ICTaBJbeH Heu3rpaleH IpyMCKH TyT.

3a nokanujy 1 Hajkpahu nyT je nupekran nyT V — 1 (qyxuna 5).
3a nokaiyjy 2 Hajkpahu MyT je TUPEeKTaH MyT KOju ce Mopa u3rpaautu V — 2 (ayxuHa 2)

3a nokauujy 3 Hajkpahu myt je ayxune 10. Iloctoje nBa TakBa myTa M NOTPeOHO HX je
ucnmcatu 'y cienehem pemocneny: V-1 -3, V-2 -4 -3, llyr V — 1 — 3 caagpxu 0
Heusrpahenux nyresa, nyT V — 2 — 4 — 3 caapku 2 HeusrpaheHa myra.

3a nokanujy 4 Hajkpahu nyt je: V — 2 — 4 (ayxuna 7).
KomyHukanmja ca KOpUCHHKOM

KopucHuk ca mporpamMoMm HHTEparyje IyTeM jeaHocTaBHOT MeHwuja. [Iporpam Tpeba na
WCIUIIE caapkaj MEHU]ja, a 3aTUM Jla 4eKa Ja KOPUCHUK n3adepe (yHece MyTeM TacTaType)
penHu Opoj HeKe o/ MOHYHEHUX CTaBKH, HAKOH 4era, Mpe M3BpPIICHA, 0/ KOPUCHHUKA OYEKYje
Jla 1o moTpedu yHece Jo0JaTHE Mapamerpe, y3 00aBe3HO 00aBelITenE IITa ce 0]l KOPUCHHUKA
ouekyje aa yHece. [locTymak ce moHaBJba CBE JIOK KOPUCHUK Yy MEHH]Y HE n3abepe Omiujy 3a
npekus nporpama. CBe HaBeJeHe omepauuje TpeOa peanu3oBaTh IyTeM oJroBapajyhux
moTInporpamMa 4uju je jelaH oJ aprymMeHara IOKa3uBad Ha CTPYKTypy IojaTaka Koja
UMIUIEMEHTHpa rpad ca KOjUM ce paj.



