Formule za oscilacije

Jednacina kretanja lho: x(t) = Asin(wt + @)

Brzina lho: v(t) = %x(t) = Awcos (wt + @)

2
Ubrzanje lho: a(t) = i—; = —Aw?sinsin(wt + @)

.- . P k
Opsti oblik j-ne kretanja: X + —x=0
v « k
Sopstvena kruzna ucestanost: wy = - ;
. 2
Period: Ty = =
wo
Energija Iho:
Vazi zakon odrzanja energije tj. Ey + E), = E; = const
1 2 . 1 2
Ek = Emv lEp = Ekx ; E= Epmax = Ekmax
Uslov da je ukupna energija konstanta se moze koristiti u zadacima gde imamo translaciono i rotaciono kretanje,
koristimo 222 =
dt
Takode, vazi:
w2 = k = 1 d*E,
" m  m dx x=0
za onu koordinatu
koja predstavlja tacku
stabilne ravnoteze
Analogno, za kruto telo koje rotira:
, 1 dE}
wo = — —
I, d6?
Matematicko klatno Fizicko klatno
I8 =—mg-rc-sinf
g l
Wy = \/;; Ty =2 |— -
mg-rc
9 wo= 72Ty =2m- 2
I, mg-rc

Opsti slucaj: I - a = 21\7

Iy — moment inercije, M — momenti sila,
a — ugaono ubrzanj




Prigusene oscilacije

opsti oblik j-ne kretanja: ¥ + Lx+Ex=0
m m

Koeficijent amortizovanja (prigusenja): a < -

k
Sopstvena ucestanost: wqy = \/;

Slabo prigusenje (a < wy):

Kruzna ucestanost: @ = /w(z, — a?

J-na kretanja: x(t) = C - e~ *'sin (wt + @g)

Period: T = %" (nije isto sto i sopstveni period)

A

Logaritamski dekrement: A =a -TiliA = In——

Al je amplituda oscilacije, a Ai+1 amplituda naredne

Faktor dobrote:

Q= l_i—’faT ili Q = % (slabo prigusenije)

Aperiodicno kretanje (a > w,):

_ 2 _ )2 —a— a2 —m2
x(t)ZA-e‘H/a w0+B.ea /a wy

Kriticno priguseno kretanje (@ = wy):

x(t)=(A+Bt)-e*

Prinudne oscilacije

5 : F Rezonancija (najveca amplituda):
x+2ax+w§x=aocos(ﬂt); ja (naj p )

_ / 2
x(t) = A - cos(Qt — W) Qpez = | — 202

Ey ko
A= 1 A —__m
V(wZ — 022 — (2aQ)? e 20/ wg — a?

2af)

tg¥ = ———
g wé — O?




Formule za talase

talasna jednacina: y(x,t) = y, sin(wt — kx + ¢)

Vo — amplituda

w — kruzna ucestanost
k — talasni broj

¢ — faza

c

Talasnaduzina: A =c¢-T = ;

Kruzna ucestanost:
2w w

Talasni broj: k = — = =

Cc
Fazna brzina: Vp=C=

dzy dzy

Diferencijalna j-na talasa:— = V¢ - —
l ] dt? f a2

. ... F .

Brzina transv. talasa na zategnutoj zici: ¢ = \E ; F — zatezna sila; p = ? — poduzna masa
. . e . E }

Brzina long. talasa kroz sipku ili zicu: ¢ = /Fy; E, — Jangov moduo el, p — gustina

Brzina long. talasa u gasu (tecnosti): ¢ = \/% = \/%; E, — zapreminski moduo el, p —
gustina, p — pritisak, k — adijabatska konstanta

Prenos energije talasnim kretanjem

Transverzalni talas: Longitudinalni talas kroz zicu/sipku:
P(t) = Fy2kw cos?(wt — kx) P(t) = S EykwW¥§ cos?(wt — kx)
Pmax = Fytkw = \JuF w?y3 Pmax = S E,kw¥§ = S\/pE,w*¥¢

1 1
Psr = E\/ MF(‘)ZY(Z) Py = ES pEwang

Longitudinalni talas kroz gas:
P(t) = S EkwWE cos?(wt — kx)

Pmax = S EykwW¥§ = S\/pE,w*¥§

P =15 pE, 0¥z
ST 2 v 0



Karakteristicna impedansa

e trans.talasnazici: Z = /F - u
e long. talas kroz zicu: Z = S - \[E,p

e long.talaskrozgas: Z =S -./E,p
Intenzitet talasa

PST_
S!

I =

P
S — povrsina kroz koju prodire talas, ako postoje gubici: I = % e Hr

Jacina zvuka: B = 10 log;, (1) Iy = 10‘12% — prag suma

Io

Refleksija i transmisija talasa na spoju dve zice:

-frekvencija talasa se ne menja w; = w; = w,
-talasna duzina se menja-> menja se k

w = vfk =ck = C1k1 = Czkz

r= % — amplitudski koef.refleksije; t = ;ﬂ amplitudski koef.transmisije
oi oi
ukupna amplituda u tacki x0 je ista sa obe strane: 1 +r =t
ukupna brzinapo x jeistau x0: 1 —r = %

ok 2k
Tk k) Tkt Ky

k1 — sredina inc.talasa; k2 sredina transm. talasa

Refleksija shage

2 Z2 .,
P.-=71"-P, P, =—t"P, R+T=1
3 Z
——
T
Zakon odbijanja i prelamanja
sinf; sin6,
9,- = Br, =

C1 &)

Doplerov efekat




1. lzvor je pokretan, prijemnik miruje: f,, = %, minus - ka prij; + od prij.

C
— D
2. Izvor miruje, prijemnik se krece: f, = f; (1 + TP

U opstem slucaju idev;cos8, odnosno V,cos6



