Muxkponpouecopckn cucrtemu (13x114muric)

IIpakTU4YHU 1€0 UCIUTA
Hanmomene:

(a) Pemiewe mpenucnuTHe oOaBe3e ce Mpenaje AUPEKTHO, 0e3 MpaBJbemha MONTUPEKTOpUjyMa, Ha
MpexHH Auck 3a paj (L:\) paau HakHATHOT OICHUBaka M0 MPUHIUITY "pajii WK HE paju’ Ha HUBOY
nojeMHaYHuX cTaBKu. OLEHUBABE CE BPILIU NMOpelemeM MpeaaTor pelemna y performance pexumy
cumyJaiyje ca pehepeHTHUM CHUMKOM KOjH j€ 1aT Y MPHUJIOTY.

(6) Ilpenaro pememe oOyxBaTa MpeBeleHH Mporpam v hex dopmary mox Ha3uBoM code.hex n
MOope/l_TOra O/IBOjeHO joll jeHy .zip apXHBY KOja CaJpKH KOMIUIETaH IpojeKar 00aBe3HO ca
CTPYKTYPOM HAJIMK MPENOPYUEHO] CTPYKTYPU HABEACHO] Y OKBHPY MaTepujaa.

L:\
|— code.hex
L — project.zip

Pemiem-a koja HUCY npegaTa Ha ONUCAHU HAYUH (MMEHOBam-€ M CTPYKTYPa) CAHKUMOHUIILY ce
oay3uMameM S moeHa.

() [Toenu 3a cTaBKy ce 100Mjajy UCKIbYYHMBO YKOJHUKO je ypal)eHo CBe IITO ce JaTOM CTaBKOM TPaXKU
(MOYXe YKJbYYHBATH U MO3UB (PYHKIIH]a 32 TECTHPAE Ca HA3HAYCHUX MECTa Y HaBEICHOM TPEHYTKY).

(r) Ha MpexHOM JTUCKY ca MaTepujaiuMa JOCTYIaH je peepeHTHH CHUMAaK KOjH MpHuKasyje IrTa
Tpeba UMIUIEMEHTUPATH, Kao U ciuka pedepeHTHe meme koja he Outu KopuirheHa 3a olemhUBambe.

(m) IToTpebHO je peanM3oBaTH CTaBKE MOPEa KOjUX je HaBelIeH Opoj MOCHA, a 32 OCTaje CTaBKE je
pelieme 1aro Ha MPEXHOM IMCKY ca Marepujaniuma. Moryhe je om maTor periema 3amoveTH
MMIUIEMEHTAIN]y CTaBKU KOj€ HOCE TIOCHE.

(h) Yronmuko mocroju Heciarame usmel)y mocraBke 3amaTke U pedepeHTe 1meMe OIHOCHO CHUMKA
YBEK YCBOJUTH OHO IITO C€ HaJIa3! y peepeHTHO] IIEMH OJJHOCHO CHUMKY.

(e) Mpumukom u3pajie peliema Ha pacioiaramy je cieaeha qJoKyMeHTalmja:
- MukpokoHTposep STM32F103R6 (MpexHH JUCK ca MaTepHjaanma)

- https://www.freertos.org/

- https://www.cplusplus.com/reference/clibrary/

- https://en.cppreference.com/w/c/header

- https://arm-software.github.io/CMSIS 5/General/html/index.html

- https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc-10.2.0/gcc/

- https://sourceware.org/binutils/docs/ld/

- https://sourceware.org/binutils/docs/as/

- http://www.gnu.org/software/make/manual/html_node/index.html

(x) IMoxceTnuk Hajuemhux y3poka mpobnema: -mlong-calls, port.c:310, BenuynHa mpocTopa
npeasulieHor 3a heap, eKCIUTMIMTHO cMelITamke . bss ceknuje y SRAM pervon (AT> RAM) UTA.

3anarak:

CTPOTO TIpeMa aaro] pedepeHTHO] IIEMU
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— ananorau mynturekcep 74HC4051 (74HC), koju jenaH o aHAJIOTHUX CHTHaja ca yiasza
MPOMYLITa HEMPOMEHEH Ha M3J1a3, YMjU je M3JIa3HM NHMH MOBE3aH Ha KaHajl 7 aHaJOTHO-
JUTUTAHOT KOHBEPTOpAa MUKPOKOHTPOJIEpaA; CeNeKlMja M3Jla3a MyJITHILIEKcepa ce BpIUU
MPEKO HeroBux nuHoBa CBA rie nuH A UMa HajMamby TEKUHY,

Ha HynTH yna3 (X0)
MYJITUIUIEKCEpa

— anemomerap ANEMOMETER (ACTIVE) mnoBe3aHn y ckiaay ca pedepeHTHOM IIEMOM Ha
kaHase 1 u 2 Tajmepa 1; U31a3HU CUTHAJI aHEMOMETpA j€ ePUOANYHA IIPaBOyraoHa MOBOPKa
ynja ce (pekBeHuWja JuHEeapHO noBehaBa ca moBehamem Op3une Berpa (Op3uHa BeTpa
jenHaka je mpou3Boay GPEKBEHIIN]E U3JIa3HOT CUTHAJIAa aHEMOMETPa M peaHe KOHCTaHTe 2.4),

— Berpokas WINDVANE (ACTIVE) dauju je u3Ja3HU MHUH MOBE3aH y CKIaAy ca pedepeHTHOM
meMoM (0OpaTUTH MaXiy Ha MOCTOjame OTIIOPHMKA) Ha MpBHU yia3 (X/) MydaTHIIIeKcepa;
aHaJIOTHAa BPEJAHOCT HAlOHA Ha M3Ja3HOM IMHY BETPOKa3a MpeCTaB/ba a3UMYyT OJHOCHO
mpaBail BeTpa (pyHKIIM]ja 3a IpecInKaBamke BPSIHOCTH HAMIOHA y a3UMYT JIaTa je Y IPUJIory),

— kumomep RAINGAUGE (ACTIVE) mnoBe3an y ckiaagy ca pedepeHTHOM IIeMOM Ha
MOHOCTaOWIHU MyntuBuOparop 74HC221 (74HC); xumomep paay Mo mpUHLUIY Kode ca
npeBpTameM (Koda ce MyHH KHUIITHHUIIOM CBE JOK C€ HE MPEMyHH, 3aTUM JI0JIa3u /10 HCHOT
MPEeBpPTaka U MOTIIYHOT MPaXKIbEha Y3 TeHepUCaAhe eIeKTPUYHOT UMITYJICA); MOHOCTAOMIIHU
MynTUBHOparop 00e30el)yje YHU(POPMHO Tpajarmbe T'CHEPHCAHOT EIEKTPUYHOT HMITYIICA;
MOJECUTH Ha KHIIOMEpPY HHUBO mpeBprama kode (7rigger Level) ma Bpemnoct 0.01
MUJIMMeTapa ycien dera he koda ciatu enexTpuyHr UMIyIc Ha cBakux 1200 MunmmcekyHau
MIpY KOHCTAaHTHOM MHTEeH3uTeTy naaasune ox 30.0 muinMerapa mo cat (3a Behu UHTEH3UTET
najgaBuHe WMIyIC he cTtu3atm Opke W OOpHYTO); MOJSCUTH Ha MOHOCTAOWITHOM
MYJITHBHOPATOpPY BPEMEHCKY KOHCTaHTY (Monostable Time Constant) Ha jeJHy MUITUCEKYH]LY
(1mS) ycnen yera he curran Ha BErOBOM HM3J1a3y YBEK TPajaTH TaYHO jETHY MHIJIUCEKYHY,

MPEeKO MUHOBA
PB6w PB7
LCD nucninej LM041L (DISPLAY) ca detupu JIMHUjE, KOjUMa PEIOM OATOBapajy MouyeTHe
anpece 0x80, 0xCO, 0x90 u 0xDO y DDRAM memopuju koHTposuepa HD44780,

(3) [6 moena] Ob6e36enuTu MmoryhHoct paga ca LCD aucnnejom u popmuparu kapakrepe 3a LCD
JTUCILJIE] KOjU MPECTaBbajy CTPEIUILy Ha rope (1) 1 cTpenuily Ha jioiie () y ckiany ca peepeHTHIM
cHuMKoM. OBU KapakTepu KopucThhe ce Kao MHIUKATOPH Jia JIM c€ HeKa BpeAHOCT nmosehama umm
CMamWIIa PUIIMKOM H-eHE MOCIIE/IHE TIPOMEHE.

Ogaj ucnuc je npensuher camo paau MOryhHOCTH OCTBapHUBama
HaplyjalHuX MTOEHA 3a CTYJICHTE KOjU YCIENIHO OUYNTAjy BPEJHOCT Ca KOMIIOHEHTE alld HE MOTY J1a je
npukaxy Ha LCD auciiejy Kao IITo je TPaXeHO y HapeJHUM CTaBKama.

OBaj ucmnuc je mpeaBuheH paau OCTBapUBamba MOSHA 32 CTY/IEHTE KOjH YCIIEITHO
00e36eme moryhnoct paga ca LCD nucrinejom.



(6) [6 moena] OGe36enuTH MpUKa3 Mopyke <i> Brz: <b> y npyrom peny LCD nucmneja, roe <b>
MPe/ICTaB/ba TPEHYTHY BPEIHOCT Op3WHE BETpa OUUTAHY Ca aHEMOMETpa, a <i> WHAUKATOp cMepa
MOCJIEIhe MTPOMEHE BPEAHOCTH y By cTpenuie. OcBexaBame MOPYyKe BPIIMTU MEPUOJUYHO HA
cBakux 200 MUTHCEKYHIU YKOJIUKO j€ JOILIO JI0 IPOMEHE BPETHOCTH.

(7) [6 moena] O6e30enuT MpUKa3 Mopyke <i> Azi: <a> y npBoMm peny LCD nucmneja, tae <a>
NpeICTaB/ba TPEHYTHY BPEAHOCT a3uMyTa BETpa OUUTAHY ca BETpOKasza, a <i> WHAMUKATOp cMepa
MOCIIEIE-E TPOMEHE BPEJIHOCTH Y BHIy crpenuiie. OCBeKaBambe MOPYKE BPIIUTH MEPUOJMYHO HA
cBakux 200 MUTHCEKYHIU YKOJIUKO j€ JOILIO JI0 IPOMEHE BPETHOCTH.

(8) [6 moena] O6e30enuTH TprKas nopyke <i> Kis: <k>y uerBprom peay LCD nucruieja, tae <k>
NpeICTaB/ba TPEHYTHY BPEIHOCT HMHTEH3UTETA MaJaBUHE H3PAXKEHO y MWIMMETpUMa IO caTy
OUYHUTAHY ca KUIIOMepa, a <i> WHIUKATOP cMepa MOCJe/ibe IPOMEHE BPEIHOCTH Y BUAY CTpEIuIE.
OcBekaBame MOpPYKE BPLIMTH MEpUOAMYHO Ha cBakuX 200 MUIMCEKYHIM YKOJIMKO j€ JIOIUIO JI0
MIPOMEHE BPEIHOCTH.

(9) [6 moena] O6e30eqUTH KOHTPOY BEHTHJIATOpAa HA HAYMH OIMWCAH y HACTaBKy. 3aBHCHO O]
TPEHYTHE BPEIHOCTHU TEMIIEpaType BEHTHIIATOP C€ BPTH oAroBapajyhom Op3uHOM. YKOJIHUKO TPEHYTHA
BPETHOCT TEMIIEPaType MPUIIaaa OTCEry:

— [0, 30) BeHTHNATOp CE HE BPTH,
— [30, 35) BenTriiaTop ce BpTH Op3uHOM jeqHakoMm 50% makcumanHe Op3uHe U
— [35, 60] BeHTHUIATOP CE BPTH MAKCUMAJTHOM OP3UHOM.

Asxypupame Op3uHe BEHTHJIATOpa BPIIUTH NepruoanyHOo Ha 200 MUITUCEKYH/IH.



